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Ahoj!

Prave sa Ti dostal do rik ¢asopis MATIKa! Je to matematicky semindr, vdaka kto-
rému sa na konci polroka mézes dostat pre¢ zo skoly na cely tyzden, pocas ktorého
zazijeS kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si siedmak, ésmak alebo deviatak, je
presne pre Teba! Staci vyriesit dvandst (¢i tolko, kolko dokézes) nevsednych tloh,
ktorych riesenie nam posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak budua dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym! V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidld. Tesime sa na Tvoje riesenial

vedici MATIKa

Ako bude

Sifrovacka Ko63

Smutili ste cely rok, lebo ste nemali kam vyhodit odpadky? Mysleli ste si, ze vase
soboty boli nudné? Uz sa viac netrapte, mame pre vas dobru spravu, pretoze aj na-
priek sticasnej situacii vam aj tento rok ponikame moznost zmerat si svoje mentdlne
sily s kamaratmi, zndmymi, ale aj Gplnymi cudzincami. Preto nevahajte a pridte
v sobotu, 24. oktébra, do Kosic. Od 9:00 do 17:00 budete mat moznost prebit sa 10
siframi az do ciela. Sifrovacka je rozdelend do dvoch kategérii, takze si na svoje pridu
uplni zaciatocnici, ale aj profici. Zozente si najviac 5-Clenny tim a pridte sa zaba-
vif na Ko8. Viac informacii a registraciu najdete na bit.ly/sifrovackakos a FB
udalost na bit.ly/sifrovackakos2020fb.
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Priebeh

Korespondenény matematicky seminidr MATIK je sttaz pre ziakov siedmeho az de-
viateho ro¢nika zakladnych skol, resp. sekundy az kvarty osemro¢nych gymnézii.
Zapojit sa moézu aj mladsi. MATIK prebieha koreSpondencénou formou — poéas zim-
ného aj letného semestra dostanes dve série po 6 tloh, ktoré vyjda naraz v septembri
a vo februdari. Riesenia tych tloh, ktoré sa ti podari vyriesit, a tych, kde prides as-
pon na cast riesenia, posli do uvedeného terminu na nasu adresu alebo ich nahraj
pod svojim profilom na nasej webovej stranke. My ich opravime, obodujeme a zos-
tavime poradie vSetkych riesitelov. Opravené riesenia tloh spolu s dalsim ¢islom
Casopisu, v ktorom najdes vzorové riesenia a poradie, dostanes do skoly alebo ich
néjdes na nasSej webovej stranke. A ak sa budes snazit a skon¢is medzi najlepsimi,
mozes sa tesit na 6-dnové stustredenie v peknom prostredi nabité zaujimavym prog-
ramom, Sportom, hrami, matikou a skvelymi kamaratmi. Zucastnuju sa ho riesitelia
na zaklade poradia po séridch daného semestra.

Registrdcia

Korespondenény matematicky seminar MATZK je jednou z aktivit narodného pro-
jektu IT Akadémia — vzdeldvanie pre 21. storodie (itakademia.sk). Pred tym,
ako odosles prvé rieSenia, je potrebné, aby si sa na tuto aktivitu v portali I'T akadé-
mie prihlasil.

Ak si sa zapojil do niektorej z nasich aktivit v ramci narodného projektu, tak konto
na portali registracia.itakademia.sk uz mas. V takomto pripade staci, ak sa pri-
hlasis na aktivitu KoreSponden¢ény matematicky semindr MATZK na tomto portali.
Ak este nie si registrovany v projekte, vypli nam kontaktné tidaje v dotazniku, ktory
najdes na stranke seminara, a my ti konto vytvorime.

Registracia je povinnd, ak chces, aby tvoje riesenia boli opravené. Vdaka tomu, zZe
semindr je jednou z aktivit projektu, su vsetky aktivity v ramci neho pre teba bez-
platné. To znamend, ze ak sa budes snazit, bude$ sa moct zicastnit stustredenia
v Danisovciach bez akéhokolvek poplatku. Pre najlepsich troch riesitelov st pripra-
vené knizné poukézky.

S registraciou nech ti pomdzu rodicia alebo ucitel v skole. V pripade, Zze mas ty alebo
tvoji rodicia, resp. ucitelia akékolvek otazky k registracii, nevahajte nas kontaktovat
e-mailom na sutaze@itakademia.sk.

Prihldsenie

Prihlésenie do semindra prebieha online na nasej webovej stranke matik.strom. sk.
Ak si novym riesitelom alebo eSte nemés vytvoreny ucet, zaregistruj sa a vyplil po-
vinné udaje v uzivatelskom profile. Tieto idaje ndm slizia na to, aby sme sa s tebou
mohli skontaktovat aj v ¢ase, ked nie si v skole (prazdniny...), v pripade pozyvania
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na sustredenie, a tiez na to, aby sme ta mohli uverejnif v poradi riesitelov aktualneho
semestra seminara. Na tejto stranke najdes aj svoje opravené a obodované rieSenia,
ak si ich poslal elektronicky.

Prihl4ska (vyplnenie profilu) je povinnd pre vSetkych riesitelov.

Bodovanie
Za spravne vyriesenu tlohu ziskas 9 bodov, za ¢iastocne spravne alebo netplné rie-
Senie primerane menej. Do celkového poradia sa zapocitavaja body za:

e deviataci, kvarta: vsetky vyriesené tilohy

e Osmaci, tercia: pat najlepsie vyrieSenych tloh plus minimum z tychto piatich
uloh

e siedmaci, sekunda: pat najlepsie vyriesenych tloh plus maximum z tychto
piatich tloh

Priméni, siestaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako siedmaci.

Priklad

Traja bratia — deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel — vyriesili vSetky tlohy
uplne rovnako (zhodou néhod, ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 2 =20 bodov a Marcel
(3+2+4+4+5+4)+5=23 bodov. Jasné, nie?

Riesenia po termine

V pripade, zZe svoje riesenie posles po termine odovzdania, rieSenie ti opravime len
v pripade, Ze ndm bude dorucené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaju podla dizky omeskania nasledovne:

o do 24 hodin: 2/3 bodov zaokriihlenych nahor
 viac ako 24 hodin a do Styroch dni: 1/2 bodov zaokrihlenych nahor
e viac ako Styri dni: rieSenie neopravujeme

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.

Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaja aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
lisujeme podobné riesenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych a zaokrihlime
nadol) a ,,takmer kopie*, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) néjdete tlohu rie-
Senu v literature, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie).
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Ako pisat riesenie

Ulohy rie§ samostatne, neodpisuj a nikomu ani neddvaj odpisovat, pretoZe za to
budeme strhavat body. Vysledok tilohy, aj ked je spravny, nestaci. Tvoje riesenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieseni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Riesenie kazdej tlohy pis na samostatny
papier formatu A4, ak je na viacerych listoch, zopni ich. Texty zadani opisovat
nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke tvoje meno, triedu, skolu a cislo
ulohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS, Jesenna 5, 041 54 Kosice.

Pod odosielatela uved vyrazne ,, MATIZK.

Riesenia mozes taktiez nahravat pomocou zalozeného ti¢tu na nasej webovej stranke
matik.strom.sk. VSetky rieSenia mézes odovzdavat do 20:00. Dbaj na presné dodr-
zZanie terminu odovzdania, ¢i uz budes rieSenia posielat postou alebo nahravat cez
web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielajte riesenia na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk s pred-
metom MATZK vo forméte PDF (kazdé riesenie v samostatnom stibore) najneskor
v den terminu série do 20:00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, Ze tvoj
profil je kompletne vyplneny. (Pozor na to, Ze maximélna velkost mailu je 10MB.)

Webovd stranka

Ak mas nejaké otdazky na nas alebo k zadaniam, tak nevahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdom priklade je diskusia, ktora sluzi na to, aby si sa mohol opytat
na nejasnosti ohladom zadani. Ak fa zaujima nieo o nasom semindri (¢i uz tomto
alebo o tom pre starsich/mladsich) alebo by si len chcel pokecat s kamardtmi ¢
zorganizovat nejaki akciu, tak sa neboj a zapoj sa do debaty na nasom webe. Dalsia
moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu matik@strom.sk.
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Zadanta 1. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskdér do 19. oktébra 2020

Nezabudni si vytvorit & aktualizovat profil na matik.strom.sk.

Uloha 1

V Kamirlande vznikol novy tim FirKe. Na tréningu si hraci nahravajua disk. O FirKe
je zname, ze na jednom tréningu nehodia disk menej ako 77-krat ani viac ako 88-
krat. Tiez plati, Ze na kazdom tréningu je pocet diskov, ktoré hraci chytia, dvakrat
vacsi ako pocet diskov, ktoré hraci nechytia.

e Kolko najmenej diskov mézu hraci chytit za tréning?

e Mobze tim mat 55 tréningov, pocas ktorych nechytili 1600 diskov?

Uloha 2

Frisbeesti hraji turnaj vo futbale. Zucastnili sa timy Plasto-Kus, FirKe, UpSky
a OverLeft a kazdy tim hral s kazdym. Za vyhru si tim pripiSe 3 body, za remizu 1 bod
a porazeny tim nedostane ziadny bod. Poradie sa urcilo podla poc¢tu bodov, v pripade
rovnosti bodov rozhoduje vzajomny zapas. V pripade, Ze zapas skoncil remizou,
skoncil lepsie tim, ktory dostal menej gélov za cely turnaj. Urcte, ako dopadol zapas
medzi Plasto-Kusom a FirKe, ak tabulka na konci turnaja vyzerala takto:

poradie | nazov timu | skore | body
1. Plasto-Kus | 7:3 )
2. FirKe 4:4 4
3. UpSky 1:1 4
4. OverLeft 1:5 3

Uloha 3

Tréner pripravil pre hracov na rozcvicku kruhovy planik, ktory ma 12 stanovisk ozna-
cenych kuzelkami oc¢islovanymi od 1 po 12. Tréner zakrici ¢islo 1 a hraci sa vtedy
postavia na stanovisko s ¢islom 1. Postupne tréner krici nasledujice prirodzené cisla
a pri kazdom ¢isle sa hraci posund o jedno stanovisko v kruhu (z dvandsteho idu
naspét na prvé, ale ¢isla sa dalej zvysuji). Vzdy, ked je aktudlne zakricané ¢islo pr-
vodislo, tak kuzelku oznacujicu stanovisko vymenia za farebny disk (na stanovisku
oznacenom farebnym diskom uZ ni¢ nemenia). Budd niekedy vymenené vsetky ku-
zelky za farebné disky? Ak ano, vysvetlite, ako sa to stane. Ak nie, tak ukazte, ktoré
kuzelky sa im podari vymenit za disk a preco sa im nepodari vymenit tie zvysné.
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Uloha 4

Na obrazku mame ihrisko tvorené pravidelnym Sestuholnikom s nasledovne vyzna-
denymi uhloprieckami. Vieme, Ze jeho vyfarbend ¢ast ma obsah 1cm?. Aky obsah
ma cely sestuholnik?

Uloha 5

Madme 7 pravych a 7 falosnych diskov, ktoré si o trochu lahsie. Mame aj robota,
ktory funguje ako rovnoramenné vahy. Ak mu dame do dvoch ruk rovnako vaziace
disky (alebo skupiny diskov), tak ndm to povie. Ak disky (alebo skupiny diskov)
v jeho rukach maji rézne hmotnosti, tak nam povie, v ktorej ruke je tazsi disk
(alebo skupina diskov) a zdroverl si jeden ndhodny disk z tazZsej skupiny vezme
ako odmenu. My vyhrame, ak sa nam podari identifikovat s istotou aspon jeden
pravy disk, ktory si robot nevzal ako odmenu (nezdlezi na tom, o kolko pravych
diskov pri tom prideme). Vieme vyhrat? Ak dno, napiste ako, ak nie, vysvetlite
preco.

Uloha 6

Na frisbee kempe bolo niekolko hracov a kazdy z nich nadiktoval trénerom cisla
svojich dresov. Kazdy dres ma na sebe neparne cislo. Trénerka vyndasobila vsetky
dresové cisla dohromady, od¢itala od sucinu jednotku a zapisala si polovicu vysled-
ného cisla. Tréner nevie nasobit vela cisel, a tak radsej od kazdého dresového cisla
odcital jednotku a potom ho vydelil dvomi. Dostal tak novy zoznam cisel, v ktorom
vsetky cisla scital a zapisal si vysledok. Ukazte, ze ¢isla, ktoré si tréner a trénerka
zapisali, maju rovnaki paritu.
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 23. novembra 2020

Uloha 1
Po vytrvalom trénovani pocas leta si chcel tréner svojich hracov odvazit, aby zistil,
aky pokrok urobili. Stalo pred nim 11 hracov, o ktorych vedel, ze schudli nasledovne:

e vSetci hraci schudli dokopy 40kg,
e hraci na parnych poziciach schudli dokopy 16,5 kg,
o hraci na poziciach delitelnych 3 schudli dokopy 12,5kg,

e sticet hmotnosti, ktoré schudli dvaja krajni a traja prostredni hraci, je dokopy
19kg.

Zabudol vsak, kolko schudol stredny (siesty) hrac¢. Kolko to je?

Uloha 2

Na turnaj prislo 35 hracov vratane teba. Medzi niektorymi z vas uz existuju vzajomné
priatelstva a zaroven kazdy hrac¢ ma aspon 17 kamaratov. Skamaratit sa s nejakym
hracom je mozné iba vtedy, ak sa s nim kamarati uz niektory z tvojich doterajsich
kamaratov. Ukaz, ze sa vieS skamaratit so vsetkymi hracmi.

Uloha 3

Na obrazku je nakresleny navrh novych kratasov. Tie su tvorené pravidelnym Sest-
uholnikom ABCDEF a dvoma Stvorcami BAXY a CBZT. Na kratasoch si dva
vzory CDPQ a DERS, ktoré st tiez Stvorce. Ukdzte, ze |PS| = |Y Z|.

T
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Uloha 4

Na frisbee campe st pravdovravci a klamari. Vsetci pravdovravcei hovoria vzdy
pravdu a vSetci klamari vzdy klami. Niektori pravdovravci sa rozhodli hrat Hot Box,
podobne niektori klamari zacali hrat discgolf. Ludia na campe sa zdruzili do réznych
timov, pricom hra¢ moéze patrit do viacerych timov. Timy, ktoré vznikli na frisbee
campe, spliaji nasledujiice 4 podmienky:

o Vsetci pravdovravci, ktori hraji HotBox, tvoria tim.
o Vsetci klamari, ktori hraji discgolf, tvoria tim.
e Pre kazdy tim T plati, ze ti hraci, ktori nie st v time T, tvoria tiez tim.

e Ku kazdému timu T existuje asporl jeden hrac, ktory o sebe prehlasuje, ze je
¢lenom timu T (jeho tvrdenie nemusi byt pravdivé, moéze to byt klamér).

Ukazte, ze na turnaji je aspon jeden pravdovravec, ktory nehrd HotBox, a aspon
jeden klamar, ktory nehra discgolf. Zistite, ¢i vsetci pravdovravci tvoria jeden tim,
a toto svoje zdovodnenie vysvetlite.

Uloha 5
Nedavno si si zmenil ¢islo svojho dresu. Toto c¢islo n ma po deleni 3 zvysok 2. Ukaz,
Ze potom existuje prvocislo p, ktoré deli n a tiez ma po deleni 3 zvysok 2.

Uloha 6

Po dlhom dni plnom zapasov sa Marco rozhodol, Ze si zahra hru. Nakreslil si rov-
nostranny trojuholnik, ktory rozdelil na 9 mensich trojuholnikov. V kazdom malom
trojuholniku je napisané cislo 0. Hra spociva v tom, ze Marco si v kazdom tahu vy-
berie 2 trojuholniky, ktoré maji spolo¢nu stranu, a pricita alebo odcita rovnaké celé
c¢islo od oboch ¢isel, ktoré st v trojuholnikoch napisané. Po nejakom case si uvedomi,
Ze cisla napisané na 9 trojuholnikoch si v nejakom poradi n, n + 1,..., n + 8, kde
n je nezaporné celé cislo. Ukdzte, Zze hodnota n moéze byt len 0 alebo 2 (nemusite
ukazovat, Ze to pre tieto hodnoty mozZe nastat).

Autori uloh: Viktoria Brezinova, Jakub Genci, Martin Masrna, Martin Mih&lik,
Kristina Mislanové, Daniel Ondus, Zaneta Semanisinova, Martin Stevko
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 1  September 2020 o Zimny semester 34. ro¢nika
Internet: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame postou, na webe a v pripade poruchy na

riesenia@strom.sk

Organizétor: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky pod cislom 2017/13750:2-10B0.
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