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Vazeni Citatelia,
opat drzite v rukach Cislo prestizneho vedeckého ¢asopisu MATIK. Urlite
ste uz nedockavi precitat si vzorové rieSenia, ktoré vam povedia, ako sa dali
€o najjednoduchsie riesit priklady prvej série. Potom sa isto s o€akdvanim
pozriete na poradie, aby ste zistili, ako skvelo ste sa umiestnili. Nakoniec sa
isto horlivo pustite do rieSenia prikladov druhej série, aby ste sa mohli
zUCastnit toho ¢asto ospevovaného a urcite vynikajuceho letného sustredenia,
na ktoré sa uz vsetci urCite teSite.
Vasi vedici MATIKa

Ako bolo

Stustredko Tyzdeh pred jarnymi prdzdninami (pre vychod, samozrejme) sa
v Mnichovskom potoku konalo zimné sastredenie M.ATZKa pre najlepSich rie-
Sitelov. Zahrali ste sa na pokémonskych majstrov umiestnenych do tréningového
centra a za tyzden ste sa museli poriadne vytrénovat, pretoze sa mal konat’ turnaj
proti elite a vy ste nechceli prehrat.

Hned' v tGvode ste objavili stranku z dennika zdhadného DD, ktorého ste neskér
identifikovali ako najobavanejSieho trénera pokémonov Danteho Draka, no medzi
majstrov nikdy nepatril, ¢o vam prislo podivné. Po t'azkej drine ste sa raz vybrali
do krémy, kde ste stretli piratov a v hazardnych hrach s nimi vyhrali par pokémonoyv,
no pri odchode vas, Zialbohu, ale moZno aj chvalabohu, okradol Raketovy tim
a vzal vam vsetkych pokémonov!

Rychlo ste zistili, Ze proti elite nemate Sancu a ze vychodisko pontkaju len isté
artefakty. Nasli ste ich a spolu vas odkazali na Galaxa, pokémona umoznujticeho
cestovanie nadl'udskou rychlostou — toho ste chceli vyuZit’ na dtek. Stibojmi ste
medzi sebou vybrali toho najlepSieho a vydali sa ho chytit’ aj napriek tomu, Ze ste
vedeli, Ze vasa rasa za to mozno zaplati. Tréningové centrum uz ale bolo pod tto-
kom pokémonov, ktorych spravy oznadili ako exekutorov.

Situéacia sa sice upokojila, ale v noci vas zobudil poplach a nidzové volanie Ra-
ketového timu, ktory ste boli vyslani zachranit. Neskor ste zistili, ze exekttori st
dohliadajtici pokémoni mimozemskej rasy Ovladacov, ktora ovlada Zem, aby l'u-
dia nemohli expandovat. V momente ziskania Galaxa sa vsak aktivoval ni¢ivy mod
a teraz je l'udstvo odstidené na vyhladenie. Preto ste zacali cestovat’ galaxiou a po-
stupne objavili plany zbrane minulych civilizacii, ktord by vdm mohla pomoct,
no ziadna ju nedokondila, lebo im chybal | stabilizator* .

Stretli ste sa s Dantem Drakom a podarilo sa vdm presvedcit’ ho, aby sa pridal
na vasu stranu a chranil zbrail pocas vystavby. Spolo¢nymi silami ste v kooperativke
zbran dostavali a v blizkej novoobjavenej kniznici zistili, Ze stabilizatorom je prave
Galax! Spustili ste zbran a teleportovali sa do riadiaceho centra Ovladacov, kde ste
sa prebojovali az k ovladaciemu panelu a... zni¢ili VSETKYCH pokémonov.
KaZdopadne ste sa mohli po taZkom tyZdni kone¢ne uvolnit, uZit si poslednt noc
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ststredka a te$it’ sa na d’alie, eSte lepSie pripravené a so skvelym dejom. Preto
nevahajte a vrhnite sa do novej série s nadSenim!

Ako bude

Vylet Uréite ste uz niekedy poculi o legendarne dobrych vyletoch organizova-
nych vasimi najizasnej$imi veddcimi. Isto sa teda potesite sprave o tom, ze dalsi
takyto vylet sa nachadza v naSich planoch na budicnost. Problém je vSak v tom,
Ze konkrétny termin eSte neexistuje. Preto, ak sa chcete opat’ stretntt’ so svojimi
priatelmi a veddcimi a stravit' s nimi GZasny defi, tak sledujte nas$u Facebookov-
ska stranku, ale aj webové stranky http://strom.sk/vylety a http://matik.strom.sk,
kde sa v najblizsich tyzdnoch objavi termin tohto vyletu.

TMM Hl'adas program na leto zahriiujiici kopu zébavy, novych kamaratov a neza-
budnutelnych zazitkov? Toto vSetko mozes najst’ v Tabore mladych matematikov,
ktory organizuje tvoje najoblibenej$ie zdruzenie STROM. Tabor bude od 27. jila
do 3. augusta v Kopytovskej doline. Bude to vyzerat’ ako ststredko, len bude
tro$ka dlhsie a zdbavnej$ie a bude tam trocha menej matiky, takZe méZe$ kl'udne
nalakat’ aj svojich kamaratov a zaZzit’ aj s nimi najlepsie dni leta. Tabor je uréeny
tym, ktori tento rok skoncia siedmy roc¢nik na zakladke az prvy roc¢nik na strednej,
alebo odpovedajice ro¢niky na osemrocnom gymnaziu. Prihlaska sa ¢oskoro sa
objavi na stranke www.strom.sk/tabory spolu s d’al$imi informaciami.

Vzorove riesenia 1. série uloh

1 opravovali Dorka Jarosova a Dano Till 49 riegen
najkrajsie rie$enia: Martin Masrna, Miska Dlugo$ové, Marek Vagko

Zadanie

V trojuholniku ABC je vnutorny uhol pri vrchole A rovny 55° a uhol pri vrchole B
rovny 65°. Ozna¢me H priese¢nik vy$ok v trojuholniku ABC. Vypoditajte velkost’
uhla BHC.

Vzorové riesenie

1. riesenie

Najprv si uvedomime, Ze ked’Ze su vSetky vnutorné uhly
pri vrcholoch trojuholnika ABC ostré (|<<BAC| = 55°,
|<ABC| = 65° a |<ACB| = 180° —55° — 65° = 60°), tak
priese¢nik vysok bude v trojuholniku ABC. Oznacime si
priese¢nik tisecky AB a vysky na stranu AB ako C; a prie-
secnik tiseCky CA a vysky na stranu CA ako B;. Potom
|<« C1HB;| = |« BHC|, pretoZe st to vrcholové uhly.
Vsimnime si, Ze v Stvoruholniku AC;HB; pozname vsetky
uhly okrem < C1HB;, pretoZe v zadani je, Ze |<<BAC| =
= 55° a privrcholoch C; a B; je 90°, pretoZe st to priese¢niky kolmic s prislusnymi
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stranami trojuholnika ABC. Ked’Ze vieme, Ze stilet vnatornych uhlov je v kazdom
$tvoruholniku 360°, tak |<t C;HB;| l'ahko vypoéitame: 360° — 55° — 90° — 90° =
= 125°. Teda |< BHC| je tie% 125°.

2. rieSenie

Mnohi z vas tito tlohu ale rieili inym spdsobom, preto uvddzame eSte dalSie
rieSenie. KedZe sucet vnttornych uhlov v tro-
juholniku je 180° a v zadani je napisané, ze
|<<BAC| = 55° a |<ABC| = 65°, tak |<ACB| =
= 180° — 55° — 65° = 60°.

Dalej si ozna¢ime prieseénik tGse¢ky AB a vysky
na stranu AB ako Cj, priese¢nik usecky CA a
vysky na stranu CA ako B; a priese¢nik tsecky
BC a vysky na stranu BC ako A;. Ked'Ze chceme
vediet | <t CHB, tak si vypoc¢itame velkosti uhlov
HCB a HBC, ktoré st rovnako velké ako < C;CB
a <B;BC v tomto poradi.

Preto sa pozrieme na trojuholnik B;BC a vidime,
Ze tam nepozndme iba velkost’ jedného uhla, a to |<B1BC|. Ale ako sme vysSie
napisali vieme, Ze sti¢et vnttornych uhlov v trojuholniku je 180°, preto |<(B;BC| =
= 180° — 90° — 60° = 30°. Rovnako to urobime s trojuholnikom C;CB, kde
nepozname iba |<C;CB|, teda ju opdt spolitame ako stcet vnutornych uhlov
trojuholnika minus velkosti uZ zistenych uhlov, ¢o je 180° — 90° — 65° = 25°,
Teraz uZz vieme velkosti uhlov C;CB a B1BC, teda vieme aj velkosti uhlov HCB
a HBC, takze v trojuholniku HBC nepozname uz iba |< BHC|, ktory chceme vediet,
teda ho spocitame ako v predchadzajtcich pripadoch: 180° — 30° — 25° = 125°,
co je to, Co sme chceli vypoditat.

Komentdr Vela z vas zvladlo thto tilohu pekne. Mnohi viak neuviedli, z ¢oho ich
vypoc¢ty vychadzaja alebo ako sa také vypocty robia. Napriek tomu sa tato tiloha
tedila velkému poctu spravnych rie$eni.

opravovali lvka Gaskova a Peto Kovacs Y
2 e * 48 rieseni
najkrajSie rieSenie: Samuel KrajCi

Zadanie

Pocet obyvatel'ov Trolova je podla kral'a Ernesta, ktory je inak vynimo¢ne hldpy
trol, 54 806 372. Pre lepsiu organizaciu ich chcela Blanka rozdelit’ do 8 rovnako
pocetnych oddielov. Ernest je ale vazny pripad, preto vieme, Ze v ¢isle prehodil
nejaké dve Cislice. Daju sa v ¢isle 54 806 372 navzajom vymenit’ prave dve Cislice
tak, aby Blanka vedela rozdelit’ trolov do 8 rovnakych oddielov? Ak ano, napis$
vSetky moZnosti, kol’ko obyvatelov v dedine mohlo byt, ak nie, napi$ preco.
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Vzorové riesenie

Cislo je delitelné 6smimi prave vtedy, ked je jeho posledné trojéislie delitelné
Osmimi. V ¢isle 54 806 372 je posledné trojcislie 372. Toto ¢islo po deleni 6smimi
dava zvysok 4, a teda 6smimi delitelné nie je, ¢o znamend, Ze budeme vymienat’
bud’ dve éislice v poslednom trojéisli navzajom medzi sebou, alebo s jednou z ¢islic
z prvého 5-¢islia.

o Pod'me sa teda pozriet, ako mdZeme navzajom menit’ posledné tri ¢islice. Po vy-
mene dostaneme trojéislia: 273, 732, 327 — pri¢om ani jedno z nich nie je delitené
Osmimi.

e Ideme vymienat’ cifru na mieste jednotiek v poslednom trojcisli. 372/8 nam
déava zvySok 4, ¢ize ak chceme, aby ¢islo bolo delitelné 6smimi, tak ho musime
bud’ zvadsit, alebo zmensit o 4. Ak by sme zmen$ovali, zmenime aj cifru na mieste
desiatok, ¢o nechceme. V tejto ¢asti ndm teda vyjde jedno rieSenie, a to 372 + 4 =
= 376.

e Teraz vymiename cifru na mieste desiatok. Ak ju zvéac¢sime (zmenSime) o 1,
delitel'né 8. Teda méZeme ¢islicu o 2 zvidsit, alebo zmens$it, Dostaneme &isla 312,
332, 352, 392. Z tychto trojcisiel len 352 sa d4 dosiahnut’ vymenou dvoch ¢islic
v nasom cisle. Vyjde nam teda opat’ jedno rieSenie, a to 352.

e Menime d¢islicu na mieste stoviek. ZvdcSenie, ¢i zmensSenie o 1, ndm zvySok
072, 472, 672, 872. Vsetky tieto trojcislia viem poskladat’ vymenou dvoch ¢islic,
takze v tomto bode ndm pribudnt 4 rieSenia: 072, 472, 672, 872.

Rozobrali sme vietky mozné vymeny dvoch ¢islic v zadanom ¢isle. Uloha ma teda
6 rieSen:

54 306 872, 54 803 672, 53 806 472, 54 836 072, 74 806 352, 54 802 376
Komentdr

Mnohi z vés sa netrapili tym, ako si Glohu ul'ahéit, ale vyskasali vSetky moZnosti
ako vymenit ¢islice v danom ¢isle, ¢o je velmi neefektivny spésob rieSenia. Niekedy
sa oplati hlbsie sa zamysliet’ a prist’ na akési zlepsovaky. V konec¢nom désledku si
tak skratite ¢as straveny nad tilohou.

opravovali Janka Baranova a Matus Hlavacik L
3 ° 43 rieseni

najkrajSie rieSenie: Martin Masrna

Zadanie

V obchode so zbratiami mali tento tyzdeni 10 réznych kyjov (z kazdého prave
jeden kus). Jednotlivé kyje predavali za 12, 15, 16, 17, 19, 22, 23, 29, 35 a 39
trolych zlatakov. V pondelok predali 4 kyje, v utorok 3 a v stredu 2 kyje. Vsimli si,
ze v pondelok zarobili dvakrat viac ako v utorok a trikrat viac ako v stredu. Ktoré
kyje predali v jednotlivych diioch?
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Vzorové riesenie

Podl'a zadania v pondelok predali kyje za dvakrat viac ako v utorok a trikrat
viac ako v stredu, tak ak si ozna¢ime zarobok z pondelka 6x (to preto, aby sme
pracovali s celymi ¢islami pri zarobkoch utorka a stredy), tak v utorok zarobili 3x
a v stredu 2x. To znamend, Ze spolu zarobili 11x. KedZe x je celé ¢islo, tak celkovy
zarobok musi potom byt’ delitelny 11. P6vodne mali dokopy 10 kyjov, ale predali
len 9, teda 1 kyj zostal. Cena vsetkych 10 kyjov je 227, ¢o po vydeleni 11 dava
zvySok 7. Mozné ceny ich celkového zarobku vypocitame tak, ze od tejto hodnoty
odpocditame postupne jednotlivé ceny kyjov. Dostaneme tak 10 sim, z ktorych
len jedna je delitelna 11, a to t4, ktori dostaneme, ked’ v obchode nepredali kyj
za 29. Alebo si uvedomime, Ze aby bol rozdiel delitelny 11, tak obe ¢isla musia
davat’ rovnaky zvy$ok po deleni 11. Ked'Ze 227 dava zvySok 7, tak aj nepredany
kyj musi davat’ zvysok 7 a jediny taky kyj je ten za 29.

Vieme, ktoré kyje predali a tieZ aj celkovy zarobok, ktory je 198, z ¢oho vieme
vypoditat x (x = 198/11 = 18). Teraz uZz vieme vypocitat, kol'ko zarobili v jednot-
livé dni. V pondelok zarobili 108, v utorok 54 a v stredu 36. ESte musime zistit,
ktoré kyje predali v ktory den.

Zacneme stredou, pretoze vtedy predali len dva kyje, teda madme najmenej moz-
nosti. Dokopy zarobili 36, teda kyj za 39 to byt urcite nemohol. Teraz si vezmeme
kazdy kyj a od¢itame ho od 36 (vid. tabulka). Ak bude rozdiel rovny cene ne-
jakému inému kyju, ktory mame, tak tato dvojicu kyjov mohli v stredu predat.
Ked to urobime, tak zistime, Ze jedina vyhovujiica dvojica st kyje za 17 a 19.
V stredu museli predat’ prave tieto dva.

kyj 12 | 15 | 16 | 17 | 19 | 22 | 23 | 35
36-kyj | 24 | 21 | 20 | 19 | 17 | 14 | 13 1

Pokracujme utorkom. V utorok predali tri kyje dokopy za 54. Stcet dvoch najlac-
nejsich kyjov je 27 (15 + 12), treti kyj teda moéze stat’ maximalne 54 — 27 = 27.
To znamen4, Ze kyje za 39 a 35 v utorok urcite nemohli predat, a tak ich museli
predat’ v pondelok.

V pondelok predali 4 kyje dokopy za 108, z ¢oho st dva z nich kyje za 35 a 39.
Zvysné dva kyje, ktoré predali v ten denh dokopy stali 108—35—39, teda 34. Budeme
postupovat’ rovnako ako pri hI'adani dvojice kyjov, ktorti predali v stredu a zistime,
ze pondelku vyhovuje len dvojica kyjov za 12 a 22. To znamena, ze v pondelok
predali kyje za 12, 22, 35 a 39 a v utorok teda predali zvysné tri kyje (za 15, 16
a 23).

Komentar

Mnohi z vés ste sa dopracovali k tomu, kolko zarobili v konkrétne dni, ale po-
tom ste uz nenapisali, ako ste nasli vyhovujtice rozdelenie kyjov, ale ste iba na-
pisali, Ze to sedi. Ak by znela ot4zka , Kolko zarobili v jednotlivé dni?“ , tak by
to mozno aj stacilo, ale vasou tilohou bolo zistit, ktoré kyje predali v aky den, takze
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aj k tomu bolo potrebné napisat’ nejaky konkrétnejsi postup. Inym odporicame
poriadnejsie ¢itat’ zadanie a d'al$im zase popisat’ spdsob, ako ste skdsali, pretoze
skaSanie je len malokedy plnohodnotné rieSenie ulohy. Matematicky korektné je
totiz len vtedy, ak vysktsate vSetky moZznosti.

opravovali Mato Rapavy a Mato Vodi¢ka L
4 — — 46 rieseni
najkrajSie rieSenia: Samuel Krajci, Lenka Kopfova

Zadanie

Majme Stvorcovt podlahu rozmeru 7 x 7 trolometrov rozdelent na 49 bielych
$tvorcovych dlazdidiek rozmeru 1 x 1 trolometra. Kol’ko najmenej
dlazdiciek treba zafarbit’ na ¢ierno, aby sa na biele dlazdi¢ky nedal
polozit’ ani jeden koberec tvaru 'Z' (vid. obrazok) zloZeny zo 4
dlazdiciek tvaru Stvorca s rozmerom 1 x 1 trolometra? Koberec
vieme l'ubovolne ot4cat’ alebo prekl4pat.

Vzorové riesenie

Po chvilke sku$ania sa ndm podari objavit, Ze 9 by mohlo byt najmens$im riee-
nim, teda nasou ulohou bude ukazat, Ze menSie rieSenie ako 9 neexistuje a ze 9
vyhovuje.

Aby sme ukéazali, ze menSie rieSenie ako 9 neexistuje potrebujeme najst’ také
rozloZenie kobercov, aby sa ich na podlahu zmestilo 9 bez toho, aby sa prekryvali,
teda na zabranenie poloZeniu kazdého jedného z nich budeme potrebovat’ ofarbit’
1 dlazdicku. RozloZenie moZe vyzerat napriklad takto:

Teda ak by sme nezafarbili dlazdicku z kazdého koberca, tak ten koberec by
sa na podlahu dal poloZit. Z toho vyplyva, Ze potrebujeme ofarbit’ najmenej 9
dlaZditiek (ked’Ze sme uloZili 9 kobercov).
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Vyhovujuce rieSenie pre 9 ofarbenych Stvoréekov vyzerd takto:

Je zjavné, ze na takto ofarbent podlahu sa ziaden koberec polozit’ neda.
A tloha je vyrieSena :)

Komentdr

RieSenie kazdej tulohy, kde treba najst’ najmensi pocet niecoho sa sklada (ako
v rieSeni vyssie) z 2 ¢asti. N§jst konkrétny priklad, ako to ide na ten pocet (v nasom
pripade zafarbit’ 9 $tvoréekov) a vel'mi ddlezitej druhej ¢asti — dokéazat, ze mensi
pocet nestaci. VAcSinou najprv riesite prva Cast’ — a aj teraz ste ndm casto pisali,
ako ste hladali rieSenie, ¢o to muselo spliiovat’ atd. Toto vSetko sa vSak tyka
len prvej Casti. Pri dokazovani, Ze to na menej (ako 9 v naSom pripade) nejde,
vam to je vSak vac¢Sinou na nic. Lebo dokazat, Ze postup akym ste to zafarbili, je
optimalny, je celkom tazké. Vac¢sinou treba postupovat’ iplne inak — v rieSeni hore
je to nakreslenie 9 kobercov do $tvorca. Vel'a z vas to napriklad riesilo tak, Ze prislo
na to, ze ak v Stvorci zafarbite stredny $tvorec, uz sa tam nic¢ nezmesti. Tak ste prisli
na rieSenie s 9. AvSak opit’ je vdm tento poznatok na ni¢ pri dokazovani, Ze menej
ako 9 nejde, lebo tam chcete najst’ prave malt oblast, z ktorej treba nutne 1 pole
zafarbit’ a nie velkd. Verime, Ze ked bude nabudtce nejaka takato dloha, tak vam
aj toto pomoze ju lepsie vyriesit.

5 opravovali JoZi Janovec a Rob¢o Toth 43 risten
————— . . - . rieSeni
najkrajSie rieSenia: Martin Melicher, Zoltan Hanesz

Zadanie

V trololahédkach maji kazdy den v ponuke jeden zo 16 druhov konskych salatov.
Zaujimavé je, Ze kazdy druh ma svoje vlastné ¢islo od 1 po 16 (kazdy druh iné).
Toto ¢islovanie mé aj prakticky vyznam, konkrétne cenu $alatu si mézete l'ahko
vypoditat’ ako dvojnasobok ¢isla druhu daného $alatu minus 1. Dalsia zaujimavost
o tomto obchodiku je, Ze ak si chcete nieco kipit, musite zaplatit’ presni sumu.
Inak vdm tovar nedajd. Kol'ko najmenej kusov minci a akych celoéiselnych hodnét
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Vilém potrebuje, aby si mohol kidpit jeden $alat (bez ohl'adu na to, aky druh dnes
ponukajt)? Zdévodnite, pre¢o mensi pocet minci nestaci.

Vzorové riesenie

Na zaciatok musime zistit, kol’ko najmenej minci ndm treba, aby sme mohli zakipit
hociktory $alat. Pozrime sa na to, kolko roéznych siim vieme s kolkymi mincami
zaplatit’ (bez ohl'adu na cenu $aldtov). Jednou mincou vieme zaplatit’ jednu sumu.
Dvomi mincami sa daju zaplatit’ nanajvys tri rézne sumy. S tromi mincami je to
najviac sedem moznosti, pre $tyri mince je to najviac patnast’ moznosti. Ak tomuto
tvrdeniu neverite, skiste si napisat’ vSetky mozné kombinacie minci s hodnotami
A,B,CaD (A,B,C,D,A+B,...). My mame byt’ ale schopni zaplatit’ az 16
roznych cien Salatov, a preto budeme potrebovat’ asponi pat’ minci. Teraz sa len
sta¢i chvil'u pohrat’ a po chvili ndjdeme jedno z rieSeni 1, 2, 4, 8 a 16. Ostava uZ len
opravovatelov presved{it, Ze naSe rie$enie je naozaj dobré:

>

1 1 3 1+2

5 1+4 7 1+2+4

9 1+8 11 1+2+8

13 1+4+8 15 1+2+4+8
17 1+16 19 1+2+16
21 1+4+16 23 1+2+4+16
25 1+8+16 27 1+2+8+16
29 1+4+8+16 31 1+2+4+8+16

Komentdr
Za odhalenie riesenia a ukazanie jeho spravnosti bolo 5 bodov. Za vysvetlenie,
preco to na menej minci nejde, boli 4 body.

22 rieSeni

6 opravovali Riso Trembecky a Matus Stehlik
najkrajSie rieSenie: Pavol Drotar

Zadanie

Ked’ pri$la Blanka k Vestici, v ¢akarni stdlo v rade za sebou niekol’ko trolov. Kazdy
trol mal karticku s nejakym celym ¢islom, tieto ¢isla mohli byt’ aj rovnaké. Blanka
si v§imla, Ze

e Ak séita ¢isla na karti¢kach lubovolnych 7 bezprostredne za sebou stojacich
trolov, dostane zaporny vysledok.

o Ak s¢ita ¢isla na karti¢kach lubovolnych 11 bezprostredne za sebou stojacich tro-
lov, dostane kladny vysledok. (Kde slovi¢kom lubovolnych rozumieme, Ze to plati
pre kazda taka skupinku.)

Kol’ko najviac trolov méZe stat v tomto rade tak, aby ¢isla na ich karti¢kach stale
splfali Blankine pozorovania?
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Vzorové riesenie

Samotné riesenie ulohy rozdelime do dvoch krokov. Prvym odévodnime, ze 17
a viac ¢lennt postupnost’ trolov vytvorit' nedokazeme. V druhom najdeme nejakt
vyhovujucu 16-¢lennd postupnost, teda budeme vediet, Ze 16 je dosiahnutelné
maximum.

Oznacme si ¢leny 17-¢lennej postupnosti trolov od a; po aiy.

Po riadkoch si teraz vypiSeme vSetky r6zne sedmice za sebou stojacich trolov.

a az as aq as de az
az as as as de ay as
as aq as ae ay as ag
aq as Qe ay as ag aio
as de az as dg aio a
de az as ag aio ai a2
az as ag aio ai a2 as
as dg aio ain aiz ais aiq
ag aio an a2 a3 ai4 ais
aio ai aiz as ai4 ais aie
an a2 as ai4 ais ai6 ayy

Mozeme si v§imntt, ze po stipcoch nam takto vznikli vietky rézne jedenastice.
Co sa stane, ak by sme chceli tieto ¢isla zratat™?

e Ak by sme zrétali sucet ¢isel v tabulke po riadkoch, dostaneme zaporny sudet.
Pretoze v kazdom riadku je sticet zaporny.

e Ak by sme zratali stdet ¢isel v tabulke po stlpcoch, dostaneme kladny stéet.
PretoZe v kazdom stlpci je sti¢et kladny.

Teda sticet ¢isel v tejto tabulke je aj zdporny aj kladny, ¢o sa nikdy nemoéze stat),
lebo je to jedno cislo. Nespravny musel byt potom predpoklad, Ze takato 17-¢lennd
postupnost’ existuje. Ak neexistuje 17-Clenna postupnost, tak nemdze existovat’
ani ziadna dlhsia, inak by jej prvych 17 ¢lenov tvorilo prave takato rozporuplna
postupnost. Preto najdhSia mozna takato postupnost’ ma najviac 16 ¢lenov.

Néjst’ vyhovujicu 16-¢lennt postupnost’ vobec nie je lahké, prind$ame vam priklad
jednej, ale bez postupu ako ju vytvorit, ked’Ze to vobec nebola nutna ¢ast’ rieSenia,
stacilo uviest’ priklad, aby sme verili, Ze existuje.

5,5 -13,5,5,5, -13,5,5,—13,5,5,5, —13,5,5 V tejto postupnosti sa v kazdej
sedmici nachadza 2-krat (-13) a 5-krat 5 so zapornym stctom —1 a v kazdej
jedenastici 3-krat (-13) a 8-krat 5 s kladnym stctom 1.

Komentdr

VadSina z vas ulohu riesila na konkrétnom priklade, ktory sa vdm zdal vhodny
a pre tento priklad ste ukazali, Ze viac trolov tu uZ stat’ nemoze. Tento postup
ale nebol najlepsi a len mélo I'udi sa pokusilo hlavne vSeobecne zhora ohranicit’
moznt di¥ku postupnosti trolov. Uvedomujeme si, %e tiloha bola naozaj tazka
a nabuddce by sme ju mozno rozdelili na dve casti a) a b), kde by ste v a) mali
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odévodnit, preco ich nemohlo byt’ viac ako 16 a v b) njst’ jednu takt vyhovujicu
16-tku, Co je samo o sebe dost’ problém. V tejto formulécii ilohy by ste aspon mali
informaciu, Ze maximum je 16, preto by ste sa o to mohli opriet’ a nedospeli by ste
k mylnym predpokladom.

Zadania 2. série uloh
Ulohy poslite najneskér 29. aprila 2013

Tieto tlohy aj s pribehom najdete na stranke http://matik.strom.sk/zadania.php
alebo v minulom ¢isle vasho ¢asopisu.

Uloha 1. Zlaté pravidlo trpaslikov hovori, Ze v dedine je zlaty pocet samic a samcov
préave vtedy, ked platia oba nasledujtce tvrdenia:

e Ked’ pit’ samcov odide, ostanti na kaZdého samca dve samice.
e Ked’ odide 5 samcov a 25 samic, ostanti na kazdu samicu traja samci.
Ndjdite vsetky zlaté pocty samic a samcov v dedine.

Uloha 2. Hradi majti pred sebou dve képky po 20 zapaliek. Hra¢, ktory je na tahu,
mobzZe odobrat’ bud’ najviac $tyri zdpalky z prvej képky, alebo najviac pét zapaliek
z druhej kopky. Avsak za svoj tah musi odobrat’ aspon jednu zapalku. V tahoch sa
striedaji. Vyhrdva hrac, ktory zoberie posledni zdpalku. Ktory z hracov vie vzdy
vyhrat? Ako ma postupovat’ pri svojej hre?

Uloha 3. Od narodenia som byval v meste, boli tam domy pospdjané cestami.
Kazdé dva domy boli spojené najviac jednou cestou. Domy boli dvoch typov:
domy v centre a domy na okraji. Kazdy dom v centre bol spojeny s prdve troma
Tubovolnymi domami v meste a ka?dy dom na okraji mesta bol spojeny presne
s dvoma lubovolnymi domami v meste. Ak viete, Ze domov v centre mesta bolo
rovnako vela ako domov na okraji mesta a Ze v meste je prave 30 ciest, kol’ko bolo
v meste domov? Navrhnite, ako méZe vyzerat’ jedno také mesto.

Uloha 4. Nikdy som sa tomu siedmakovi nemal vysmievat, Ze nendjde vietky
prirodzené Cisla také, ktoré sa rovnaju desatndsobku svojho ciferného sti¢tu. Nemal
som sa mu vyhrazat, Ze ak zabudne ukazat, Ze Ziadne iné ¢isla nevyhovuju, tak mu
ukdzem, aka je moja sestra Anomalia! N4jdi vsetky prirodzené Cisla také, ktoré sa

rovnaju desatnasobku svojho ciferného stctu a nezabudni ukazat, Ze iné nie su.

Uloha 5. Stvorec n x n trolometrov je rozdeleny na n - n $tvorcov s rozmerom
1 x 1 trolometer. Nejakych n z nich je ofarbenych na Cierno (neviete ktorych
n). Zistite, ¢i je moZné vidy vybrat’ biely obd[#nik (alebo $tvorec) s obsahom
S > n trolmetrov?, bez ohl'adu na to, ktorych n $tvorcov je zafarbenych, ak
en=>717,

en = 8.
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Uloha 6. Mame pravouhly trojuholnik ABC. Pri vrchole C je pravy uhol a pri vrchole
B je vnttorny uhol s velkostou 36°. V strede tise¢ky CA je bod X a na tsecke AB
lezi bod Y v jednej Stvrtine od bodu A (teda 4 - |AY| = |AB|). Aky velky je uhol
XYB?

Poradie po 1. sérii

PS je sticet bodov za predchadzajtice série, 1-6 st body za jednotlivé tilohy a CS
je celkovy sucet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 CS
1. —2. Martin Melicher 7.A ZKrodKE 0 99779 - 50
Samuel KrajCi Sekunda GAlejKE 0 89699 - 50

3. Lenka Kopfova 7.A ZHradCZ 0 98697 - 48

4. Kristina Bratkova 8. A ZKe30KE 0 899960 47

5. Martin Masrna 8. A ZKrodKE 0 979692 46

6. Viktéria Brezinova Sekunda GAlejKE 0 897561 44

7. Natalia Cesankova 8. A ZHvielLY 0 979661 43

8. Martin Mihalik Sekunda GAlejKE 0 88539 - 42

9. Zoltan Hanesz 9.A ZKuzmKE 0 997691 41

10. Martin Mic¢ko Sekunda GAlegjKE 0 98536 - 40

11. Martin Stevko Sekunda GAlejKE 0 978420 39

12. Juraj Mi¢ko 9.A ZKrodKE 0 986861 38
13. — 14. Jakub Gengi 9.A ZKrodKE 0 999451 37
Katarina Kufkova 8.A ZSDrienov 0 979361 37

15. Martin Salagovi¢ Sekunda GAglIKE 0 98136 - 36

16. Vladimir Durnak Sekunda GAlgjKE 0 97136 - 35
17.—19. Adam Urban 9.A ZKuzmKE 0 996352 34
Martin Spisak Tercia A GAlejKE 0 976361 34

Samuel Chaba Sekunda GAlgjKE 0 47556 - 34

20. —21. Tomas Miskov Sekunda B GTri2KE 0 97035 - 33
Lucia Hlavagikova 8. A ZGemeKE 0 97536 - 33

22. Matus$ Zakucia Tercia A GAlgjKE 0 765361 30
23. - 25. Rastislav Spakovsky 8.B ZTomKe 0 88615 - 29
Livia Knapcokova Sekunda GAlejKE 0 67135 - 29

Pavol Drotar 9.A ZSkoSnB 0 975323 29

26. — 28. Juraj Jursa Tercia B ZKrodKE 0 887311 28
Filip Csonka Sekunda GAlejKE 0 635351 28

Matej Genci 8.A ZKrodKE 0 64636 - 28

29. Marek Vasko 7.B ZMukaPO 0 97 -11 - 27
30. — 31. Veronika Novakiova 7.B ZHlinZA 0 83412 - 26
Tereza Rudzanova Sekunda GAlegjKE 0 733421 26

32. —33. Erik Berta Sekunda GAlejKE 0 63136 - 25
Veronika Schmidtova 9.A ZKrodKE 0 85642 - 25
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Poradie Meno Trieda Skola PS123456 CS
34. Marek Németh 9.A ZSpisTE 0 94632 - 24

35. —36. Silvia Skokanova 9.A ZSpisTE 0 93631 - 22
Kamil Fedi¢ 8.C ZHMEHE 0 276321 22

37.—38. Michaela DlugoSova 8.B ZFranPP 0 99 -3 - - 21
Jonas Suvék 7.C ZSmerPO 0 314351 21

39. Katarina Jantoova 7.B ZHIinZA 0 12135 - 17

40. Adrian Lacko Tercia B GAlgjKE 0 921120 16
41. - 43. Tomas T6th 8. A ZKro4dKE 0 960 - - - 15
Milena Kapralova Sekunda GKomeLY 0 05131 - 15

Nikola Svetozarov 8.B ZKro4KE 0 87 ---- 15

44. Katarina Piptova 8.B ZTomKe 0 181120 14

45. Max Orhalmi Tercia A GAlejKE 0 830--- 11
46. — 48. Matej Dubinsky 8. A ZKrodKE 0 08 -1 -- 9
Samuel Ivan 7.B ZSmerPO 0 011310 9

Juraj Slivka 8.B ZTomKe 0O 1131 -- 9

49. Peter Culen 8.A ZKro4KE 0 14 - --- 5

50. —51. Ivana Topitkalova 8.B ZTomKe 0 011020 4
Lenka Zajacova 8.A ZMaurkKE 0 - - -31 - 4

52. Zuzana MladSikova 8.A MaurkE O 1 - -1 - - 2

53. Michal Dolnik 8.A ZMaurkE O - -1 - - - 1
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Za podporu a spolupracu dakujeme:
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