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Caute decka!

Mame za sebou dlhé a krasne prazdniny plné zazitkov, no do rik sa vam
teraz dostava novy ¢asopis MATIKa, na ktory ste sa uz urcite vSetci tesili.
Pripravili sme pre vas jednu zmenu v zadaniach. V tomto ¢asopise najdete

vSetkych 12 Uloh zimného semestra. Prvych Sest treba poslat do prvého

terminu a dalSich $est do druhého. Na konci bude najlep$ich z vas opét Gakat
sustredenie, z ktorého si odnesiete mnoho skvelych zazitkov. Tak hor sa
do riedenia a ddfame, Ze bude vela 9-bodovych rieeni, ktoré vas poslu
na sustredenie.

O nas

Seminar MATIK, organizovany Zdruzenim STROM, je koreSpondenc¢na matema-
ticka sttaz urcend ziakom siedmeho az deviateho ro¢nika zakladnych $kol resp.
sekundy aZ kvarty osemro¢nych gymnazii. Kazdy $kolsky rok ¢akajd na rieSitelov
dva semestre, v ktorych dostant zadania dvoch sérii prikladov. Ti najlep$i potom
zaziju 6-dnové sustredenie plné matematiky, ale aj zabavy. Ststredenia na konci
semestrov maju byt’ pre deti odmenou a zaroven motivaciou pokracovat’ v rieSeni
matematickych seminarov.

Semindr je organizovany prevazne Studentmi strednych a vysokych $kél, ktori
maji zaujem o matematiku. Samotna koreSpondencné Cast’ je v priebehu roka do-
plitlovana roznymi akciami. Kazdoro¢ne organizujeme matematickl jednodnova
sut’az pre Stvorclenné druzstva — Lomihlav, ale aj zabavné hry, vylety alebo $por-
tové stretnutia. Nasim cielom je ukazat detfom krasu matematiky, niekedy aj ne-
tradicnym a hravym sposobom. Preto difame, Ze nas seminar a s nim spojené
akcie si najdu svojich stalych nad$encov v radoch Ziakov, ale aj podporovatelov
v radoch uditelov.

Organizatori MATIKa

Pravidla sutaze

Priebeh. Kore$pondenény matematicky seminar MATZK je sutaZ pre Ziakov
siedmeho az deviateho rocnika zakladnych skol, resp. sekundy az kvarty osemroc-
nych gymnazii. Zapojit’ sa mozu aj mladsi (im vSak odporti¢ame seminar Malynar
- viac o nom sa dozviete na stranke malynar.strom.sk). MATIK prebieha ko-
reSpondenc¢nou formou — pocas zimnej Casti dostane$ dve série po 6 uloh, ktoré
vyjda naraz v septembri. RieSenia tych tloh, ktoré sa ti podari vyriesit, alebo pri-
des aspon na Cast’ rieSenia, posli do uvedeného terminu na nasu adresu. My ich
opravime, obodujeme a zostavime poradie vSetkych riesitelov. Opravené rie$enia
tloh spolu s dal$im ¢islom ¢asopisu, v ktorom néjde$ spravne rieSenia a poradie,
dostanes$ do skoly. A ak sa budes snazit’ a skon¢i$ medzi najlepsimi, mozes sa te-
Sit’ na 6-dnové sustredenie v peknom prostredi nabité zaujimavym programom,
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Sportom, hrami, matikou a skvelymi kamaratmi. Ststredenie je uréené pre ¢lenov
minimalne prvych troch druZstiev stitaze Lomihlav a rieSitel'ov seminara MATZK,
ktori sa v konecnom poradi umiestnili do dvadsiateho miesta.

Bodovanie. Za spravne vyrieSenu ulohu ziska$ 9 bodov, za ¢iasto¢ne spravne
alebo netplné riesenie primerane menej. Do celkového poradia sa zapocitavaja
body za:
deviataci, kvarta: vSetky vyrieSené tlohy
Osmaci, tercia: pat najlepsie vyrieSenych tloh plus minimum z tychto piatich tiloh
siedmaci, sekunda: pat’ najlepsie vyrieSenych tiloh plus maximum z tychto piatich dloh
Primani, Siestaci a mladsi budi hodnoteni rovnako ako siedmaci.

Priklad. Traja bratia, deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel, vyriesili
vsetky ulohy tplne rovnako (zhodou nahod, ze) — za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado
potom ziskal 3+2+4+1+5+4 =19 bodov,Jaro (3+2+4+5+4)+2 =20
bodov a Marcel (3+ 2+ 4+ 5+ 4) + 5 = 23 bodov. Jasné, nie?

Ako pisat’ riesenie? Ulohy rie§ samostatne, neodpisuj ani nikomu nedavaj od-
pisovat, pretoZe za to budeme strhivat body. Vysledok tlohy, aj ked’ je spravny,
nestaci. Tvoje pisomné rieSenie musi obsahovat’ podrobny myslienkovy postup —
vysvetlenie, ako si pri rieSeni tilohy postupoval. RieSenie kazdej tilohy pis na sa-
mostatny papier formatu A4, ak je na viacerych listoch, zopni ich. Texty zadani
odpisovat’ nemusis. Kazdé rieSenie musi mat’ v hlavicke Tvoje meno, triedu, Skolu
a Cislo tlohy. RieSenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kosice.

1]

Pod odosielatela uved’ vyrazne ,MATIK“ K prvym rieSeniam nezabudni pridat
vyplnent prihlasku (alebo jej kopiu). Obélka s rieSeniami je niekedy t'azsia, preto
sa nec¢uduj, ked’ bude§ musiet’ na poste platit viac.

Tento rok nam pribudla novinka, moznost’ posielat’ rieSenia mailom. Mo-
ze$ ich posielat’ na adresu riesenia@strom.sk, pricom do predmetu spravy
uved MATIK. Vietky rie$enia modZe$ poslat’ v jednej sprave do dila terminu série
do 20:00. Preferovany format priloh je PDE Dbaj na presné dodrZanie terminu
odoslania, ¢i uz budes riesenia posielat’ poStou alebo mailom.
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Aindc... Ak sa chce$ dozvediet nie¢o o semindroch pre mladsich alebo star$ich
ako MATIK, mas nejasnosti v zadaniach, opravenych rieSeniach, alebo t'a zaujima
nieo iné, neboj sa opytat’ na nasej adrese. Budeme radi, ked ndm posle$ vlastny
prispevok do ¢asopisu, alebo napise$ len tak, ako sa ti pa¢i MATZK. Papierova
postu pre nas nezabudni vzdy oznacdit’ heslom |, MATIK, “ maily ndm moézes
posielat’ na adresu matik@strom. sk.

matik.strom.sk

Tak to je nasa webova stranka. Najde$ na nej skoro vsetko, aj to, ¢o by si mozno
ani necakal. Dozvie$ sa informacie o MATZKu, najnovsie novinky, uvidi§ zadania
este skoér, ako ti pridu do Skoly, alebo domov. Na nasom fére si mézeS popisat’
s kamaratmi zo ststredeni, s ktorymi sa bezne nestretavas. Okrem toho na stranke
najdes$ aktualne poradie, ale aj starSie ¢isla MATZKa, fotky zo sustredeni, infor-
mdcie o sutazi Lomihlav a o vyletoch. Tak nevdhaj a sko¢ na nasu stranku. Tesime
sa na tvoj prispevok na fore . ..

Ako bolo na sustredeni

Minulé letné sustredenie M.ATZKa sa konalo v Mnichovskom potoku predpo-
sledny junovy tyzden. VSetci sme sa stali farmarmi. Kazdy defi sme sa podrobili
necakanej inSpekcii, ktora nas vytrhla zo spanku. Problémy ndm robili aj znicené
kuriny a utekajice kury, tak sme museli postavit’ novy kurin a vyslali sme skupinu
farmdarov, aby doniesli Zivti kuru. Ako vSetci vieme, farmar stale hl'ada Zenu, a tak
sme si aj my nejakua nasli. Neskor sme zistili, Ze inSpekcie a pliagy na nase farmy
posielal Bill, ktory chcel cez nase farmy postavit’ Zeleznicu. Tieto plany sa nam
podarilo prekazit’ a posledny den sme Billovi vsetko vratili.

Popritom sme si uzili kopec matického programu. Doobeda prednésky na ne-
tradi¢né témy, vecer semindre podla vlastného vyberu a pomedzi to vela sttazi.
Nechybali ani Sporty, skvelé hry a vecery pri gitare, takze si cely tyZzden bolo z ¢oho
vyberat.

Lomihlav

Aj tento rok na vas v novembri ¢aka Lomihlav. Je to stitaz stvorclennych druzstiev
ziakov siedmeho az deviateho rocnika alebo sekundy az kvarty, reprezentujtcich
svoju Skolu. Ich tlohou je ¢o najlepsie vyriesit’ 20 matematickych tloh, 5 hlavo-
lamov a 5 hadaniek. Tejto sutaze sa pravidelne ztcastiiuje vySe stovka ziakov zo
zakladnych $kol, najma z vychodného Slovenska. Maji $ancu sa nieco nové naucit,
porovnat’ svoje sily s ostatnymi a stretniit’ kamaratov so zalubou v matematike.
Tohto roku sa bude Lomihlav konat’ v piatok, 25.11.2011 v CVC DOMINO na Pop-
radskej 86 v KoSiciach. Blizsie informacie o stt’azi a jej predchadzajicich ro¢nikoch
moZete najst namatik.strom.sk/lomihlav.php.
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Vylet

Ak mate chut stretntit’ sa so svojimi skvelymi vedtcimi ¢i starymi alebo novymi spo-
luticastnikmi, tak urcite nesmiete zmeskat’ vylet. Vyberieme sa nanho 24.9.2011.
Stretneme sa vo vestibule Zelezni¢nej stanice o 7:45. P6jdeme vlakom o 8:07
do Margecian. Ciel'om na$ej cesty bude vrch Dtibrava a lyZiarske stredisko Plejsy.
Vylet zakonéime v Krompachoch, odkial sa vratime do Kosic vlakom alebo autobu-
som. So sebou si vezmite pevnu obuv, jedlo, pitie, nepremokavé oblecenie, kopec
energie a dobrej nalady. Mézete sa teSit’ na skutoc¢ne prekvapivy dej a skvelti nova
hru, ktoru ste este urcite nikde nikdy nevideli a moZzno uZ ani nikdy neuvidite.
TeSime sa na vas a dufame, Ze pridete v hojnom pocte.

Zadania 1. série uloh
RieSenia poslite najneskér 17. oktobra 2011

Boli to presne tri roky a dvadsatpat’ dni, o sa Téono prvykrat vyplavil na tento
prekliaty ostrov. Odvtedy sa nevyplavil nik iny, okrem jednej polomftvej kosatky
a dvoch statnych sumcov. Dnes tak sedel na velkom balvane pri vode a spominal
na svoju btrlivii modelingovti minulost. VAcSina z predoslého Zivota mu nechybala,
ale pri pomysleni na svojich 40 krasnych tric¢iek, ktoré uz nikdy neuvidi, mu pukalo
srdce. DIhé vecery vedel stravit’ rieSenim nasledujticej tlohy.
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Uloha 1. Mdme 40 tri¢iek. Rozdel'te ich na 4 képky tak, aby boli splnené nasledovné
podmienky:

e V kazdej kbpke musi byt’ iny pocet triciek.

inych képkach spolu.
e V prvej képke musi byt’ o sedem triciek viac ako v druhej képke.
e Vtretej kbpke musi byt’ o tri tri¢ka viac ako vo Stvrtej.
e Rozdiely poctov tri¢iek medzi vSetkymi dvojicami k6pok musia byt’ r6zne.

Ndjdite vsetky moZnosti.
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Dnesny den sa Téno rozhodol venovat’ stavaniu pribytku. Jeho jaskyna bola

sice itulnd, ale fahalo mu v nej na krize. Zacal tym, Ze naSiel v lese dosky a pri rieke
pohodené klince. Po desiatich hodinach, ked’ si kone¢ne vybral, kde jeho doméek
bude stat’ a aké kvietky si zasadi v zahrade, zacal zhanat’ pomocnikov na stavbu
plota. Ako to uz na opustenych ostrovoch byva, ziadneho nezohnal. ISiel teda
poprosit’ sumcov Billa a DZoua, ¢i by mu s tym nepomohli.
Uloha 2. Téno, DZou a Bill malujt plot. Plot bude natrety; ked’ Téno a DZou budt
pracovat’ 4 hodiny a Bill 2 hodiny, alebo ak Téno a DZou budu pracovat’ 2 hodiny
a Bill 5 hodin, alebo ak Téno bude pracovat’6 hodin, DZou 2 hodiny a Bill 1 hodinu.
Ako dlho by trvalo kazdému z nich, keby mal plot natierat’ tiplne sam?

Ked’Ze sumce st len ryby a nerozumejti I'udskej re¢i, nepomohli mu. I$iel si

preto trosku poplakat’ k modrej lagtine. Niekedy bol Zivot na ostrove naozaj tazky.
Hlavnym problémom bol nedostatok poriadneho jedla. Kokosy mu uz liezli hore
krkom a banény sa tieZz nedaju jest 24 hodin denne 7 dni v tyZdni. Velmi rad
spominal na ¢asy stravené v kaviarni U mokrého lososa, kam si po nocnej Sichte
na mole zvykol odskodit’ so svojimi kamosmi modelmi. Tam mohol jest’ okrem
bananov a kokosov aj lososa. Ten mu tu na ostrove chybal, ale nikdy sa nenaucdil,
ako takého lososa ulovit.
Uloha 3. V kaviarni U mokrého lososa sed4valo 12 modelov. Do kaviarne pricha-
dzali postupne po jednom. VZdy, ked’ niektory z nich priSiel, podal ruku vsetkym
pri svojom stole. Ndjdite vSetky moZnosti kolko tam mohlo byt stolov a kolko
modelov sedelo pri kaZdom z nich, ak si dokopy podali ruky 19-krat? (Od stolov
odisli vsetci naraz aZ po tychto podaniach rik.)

Ako si tak ¢lapkal nohy v lagtne, uvazoval nad tym, pre¢o mu eSte doteraz
nikto neprisiel na pomoc. Na ni¢ nepriSiel a preto zacal uvazovat’ nad zmyslom
Zivota. Ani toto mu vel'mi ne$lo, tak sa chvilu rozhodol nerozmyslat’ vobec. Toto
mu $lo velmi dobre. V modrej lagtne Zije korytnac¢ka Elenka.

Uloha 4. Pancier Elenky je lichobeznik
ABCD taky, Ze AB || CD a |AB| > |CD|.
Zdévodnite preco je stcet vnutornych

.....

vntitornych uhlov pri zakladni AB.

Téno sa uz mnohokrat pokusal do-
stat’ pre¢ z ostrova, ale podarilo sa mu
to len raz. Zabudol si vSak vtedy tricko,
a tak sa musel vratit’ naspat. Osamelost’
ho uz prestavala bavit, tak sa rozhodol,
Ze prisiel ¢as na novy pokus. Plny elanu
sa vybral do svojej jaskyne a pospevujuc si zacal balit’ svoj kufrik z krokodilej koze.
Zbalil si dve tri¢k4, tri kokosy, zubnt kefku, kameri a suSené velrybie méso (tisic).
V kufriku uz bolo miesto len na jedného sumca, tak si musel vybrat. Rozhodol sa
Billovi a DZouovi dat’ dlohu, aby sa ukazalo, ktory z nich je Sikovnejsi.
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Uloha 5. Mame 111 sumdekov. Sumdcek méze byt’ pod vodou alebo nad vodou.
V jednom tahu méZeme zmenit’ polohu presne 13 spomedzi nich (napriklad vy-
norime 9 ponorenych suméekov a ponorime 4 vynorenych sumcekov).

e Kolko najmenej tahov je potrebnych na ponorenie vSetkych sumdekov, ak
na zaciatku su vSetci sumcekovia nad vodou?

e Na zadiatku je niekol’ko sumdekov nad vodou a ostatni st pod vodou (neviete,
kolko presne). Daijti sa vZdy ponorit’ vSetci sumdekovia?

Bill a DZou su len ryby, a preto nerieSia matematické tlohy. Okrem iného

este stale nerozumejii ludskej redi. Preto sa Téno rozhodol zobrat’ si korytnacku
Elenku. Potom sa pustil do stavby jachty. Medzi najvéacsSie prednosti jeho jachty
patrilo, Ze sa na nej dalo plavat, a Ze bola modrd, takZze pirati mali problém ju
rozpoznat’ na mori. Medzi najvécsie nevyhody jeho jachty patrilo, Ze to boli len tri
dosky natreté na modro, obviazané opaskom Louis Vuitton. Potreboval eSte zohnat’
ideédlnu plachtu. Ideélna plachta je taka, ze vydrzi aj namornu vojnu.
Uloha 6. Na hracom plane 10 x 10 sa hrdva hra s ndzvom nimornd vojna. Na
nej je umiestnend Stvorpolickovéd lod’ 4 x 1 tak, aby zakryla presne 4 poli¢ka
planu. Jednym vystrelom vzdy zasiahneme préve jedno vybrané polic¢ko. Lod’ je
trafend prave vtedy, ked’ je vystrelom zasiahnuté aspor jedno z policok, ktoré
zakryva. Aky najmensi podet vystrelov treba na to, aby bola lod’ uréite trafend, aj
ked’jej polohu nepozndme? (UkéZte, akym spésobom maju byt’ rozloZené vystrely
a zdbvodnite, Ze pri mensom pocte vystrelov sa dé lod’ vidy umiestnit’ tak, aby
nebola zasiahnut4.)

Predtym, ako sa vybrali na cestu sa u knaza kormorana, ktory za nimi prisiel
az z Las Vegas, zobrali. ..
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Zadania 2. série uloh

Ulohy poslite najneskér 21. novembra 2011

Ku kazdému novomanzelskému pariku patria medové tyzdne, preto sa Téono s Elen-
kou rozhodli, Ze si také spravia. Aj ked’ t4 ich jachta nebola celkom ideélna, pred-
stava o romantickej plavbe po mori sa im vel'mi padila. Ak cheeli vyplavat na dlhsi
cas, potrebovali si z celkom zrejmych dovodov spravit’ nejaké zasoby. Tak sa teda
Elenka, ako spravna Zzena v domacnosti, pokusila nazbierat’ a ulovit’ ¢o najviac
jedla. Tono zatial’ vymyslel spésob, akym jedlo spravodlivo rozdelit.

Uloha 1. Kusov jedla bolo nakoniec presne 100. Téno oéisloval kusy jedla postupne
¢islami 1 aZ 100 a potom sa ich snazil rozdelit’ na 2 Casti — jedna preriho a druha
pre jeho milovantu - tak, aby sa rozdiel Ziadnych dvoch cisel z jednej skupiny
nenachddzal v tej istej skupine. Vie jedlo takto rozdelit?

Sice mali hibu jedla, no bola im dost’ nani¢, lebo akosi pozabudli na vodu
a s lou spojeny pitny rezim. Aj chuderka Elenka schytala netypicku ¢el'ad hydratky,
a tak bez vody nevedela prezit’ viac ako 4,7 dna. Po Styroch diloch jej z toho tepla
a nepitia zacalo kvalitne hrabat’a po rozume jej chodili podivné veci. Predstavovala
si napriklad, ako jej prestizna modelingova spolo¢nost’ pontikla nafotit’ book, ako
hré frisbee s hatériami, ako trhd Ténovi chlpy na nohe pinzetou... Naposledy sa
jej snivalo o makrelach.
Uloha 2. Makrely mali na brusku napisané prirodzené ¢isla. Makrela je $tastnd
préave vtedy, ked’ je ciferny stdet &isla na jej brusku delitelny siedmimi. Mé6Zu
existovat’ dve Stastné makrely, ktoré maji na brusku napisané po sebe idtce ¢isla?
Aké najmensie ¢isla by mohli takéto dve makrely mat?

Ked’ uZ Elenke ostavalo iba par hodin Zi-
vota, z Cistého zufalstva sa opytala Tona: , Hej,
Téno, zobral si ten maskacovy kufor?*  Maska-
¢ovy kufor? Hm, myslim, Ze hej, pre¢o?* Mali by
tam byt moje silonky...“  Naco su ti doparoma
silonky v 40-stutiovych horacavach?!“ Téno sa
uz vazne zacal obavat’ o jej Zivot. No Elenku ani
v najt’az$ich chvilach neopustila chut’ do Zivota,
a tak vymyslela, ako ten svoj spolu s Ténovym
zachranit. Vyrezala zo silonky velky kus a spra-
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vila z neho sitko, cez ktoré potom prefiltrovala morskt vodu. ,,Sme zachraneni! Ty
si jaka caja (super Zena, pozn. red.),” radoval sa Téno.

Tento sp6sob sa im osved¢il asi 4 dni, kym sa nestala straSna nehoda — v silonke
sa vytvorila diera!
Uloha 3. Diera mala tvar pravidelného 9-uholnika ABCDEFGHI. Elenka v3ak rétala
so vSetkym a vzala si so sebou krdtku nit. Na to, aby sa Elenke podarilo zasit’ dieru,
potrebovala vediet, aky uhol zvierajii priamky DG a BE. Vypoditajte velkost’ tohto
uhla.

Po dlhej a pokojnej plavbe sa na pravé poludnie objavila obrovitanska piratska

lod. Pirati to boli tplne typicki — vel’ki, smradl'avi, hldpi a hlavne majetkuchtivi.
Zatuzili po ich bohatstve a zacali sa im takto vyhrazat:
Uloha 4. ,Rozpilime tii vasu dreventi krakstiu v tvare kocky s hranou dlhou 4
metre na 64 kociek s hranou dlhou 1 meter.“ Bez zmeny polohy rozpilenych casti
to vedia urobit’ deviatimi rezmi. Kolko najmenej rezov by potrebovali pirdti, ak by
neboli hltpi a prepilené Casti by premiestiiovali? Preco to na menej rezov nevie
urobit’ nikto?

,Oou!“ — pomyslel si Téono a rychlo zacal htitat’ nad sposobom tniku. Nevedel
vSak vymysliet’ ni¢ praktickejsie, ako uzavriet’ s pirdtmi stavku. Povedal im:
Uloha 5. ,Stavim sa s vami o celti moju lod’
a moj holy Zivot, Ze ak na tabulu napiSeme
¢isla 1,2,3,...,2012 a 2011-krat nahradime
dve cisla z tabule ich rozdielom, ostane jediné
Cislo, ktoré bude pdrne.“ Ukdzte, pre¢o mal
T6no pravdu. Aké najvéicsie cislo vieme takto
na konci dostat”?

Piratov toto zadanie odradilo a Téno po-
kracoval dalej v pokojnej plavbe. Vtadiky im
spievali, ryby v mori sa radostne hrali a nasi
hrdinovia sa pokojne dostali az na pevninu. ,Je tu nadherne,“ povedala Elenka
a zaujato sa zadivala na trojuholnikovy obrazec na stene.

Uloha 6. Velkosti vniitornych uhlov trojuholnika ABC sti v pomere 1 : 2 : 3
a najkratsia strana BC mé dlzku 1 cm. V akom pomere deli najdlhsiu stranu AB
péta vysky z vrcholu C?

Po tomto zamysleni Elenka nasttpila do balonu, odletela spat’ na ostrov a Tono
ostal opat’ sam. . .
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Za podporu a spolupracu dakujeme:

AGENTURA

NA PODPORU ﬁ%
VYSKUMU A VYVOJA U\

Korespondencny matematicky seminar MATIK

Cislo 1 e Zimna Cast 25. ro¢nika (2011/12) e Vychadza 12. septembra
2011
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