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Ahojte!

Druha séria je uz za nami a my Vam prinaSame novy casopis, v ktorom sa dozviete
kolki ste skoncili. Takisto v nnom néjdete krasne vzorové riesenia, ¢ize ak ste nieco
mali zle, mo6zete si pozriet, ako to malo byt spravne. Ststredenie v takej forme, ako ho
pozname, bohuzial, nebude, ale nizsie sa docitate, ¢o sme si pre tych najsikovnejsich
z Vas pripravili.

Vasi milovani vedici MALYNARa

Ako nebude

Stistredenie

Koncom skolského roka sa na vzletnom vanku do DaniSoviec znesu Styri znosené réby.
Vtedy vsak este nebudi moct porusit, ¢o ich uz onedlho bude vsetky napajat. Bude
to poslusnost kraju, ktory v nasledujiicej dobe zacne vydédvat tie najzmysluplnejsie
nariadenia. Ze tiect, ked si blato z piesku? Kto to kedy po¢ul! Réby sa vsak po dizke
nebudi otacat a spolo¢nymi textiliami sa im podari zlodejskému néalevnikovi poméct
do kraja zdrhnut, ¢im zdpordk v nasich dedinach nanovo kapituluje. Ako to vSetko
na klinec dopadne, ostane uz len v harmonikach rob, ktoré za bezmoci tuby proti
mrazu druhého stupna zmizni do Ratna.

Ako bude

Stistredenie

Letné stustredenie Malynara sa napriek vsetkej nevoli pocasia, premenlivej klimy
a mutujuicich virusov uskuto¢éni. Zatial vdm prezradime tolko, Ze sa bude konat na
¢iare (slovom cudzieho povodu online). D4 sa oc¢akdvat, ze v priebehu nasledujicich
tyzdnov vypldvaji na povrch dalSie pikantné podrobmnosti, takze sledujte nasu
webovu stranku, aby ste ich mali este teplé.

Tabor mladych matematikov

Aj toto leto modzes stravit tyzden plny zabavy s kamaratmi a super vedicimi na
Téabore mladych matematikov. M6zes sa tesit na neopakovatelny program, zabavne
podant matiku a prijemnu spolo¢nost.

TMM sa bude konat 16. — 23. augusta v Penzidone pod Sitnom na Pocuvadlian-
skom jazere a je urcené pre budicich siedmakov az budtcich druhdkov na strednej
skole. Kompletné informécie aj prihlasovanie nijdes na nasej stranke. Nenechavaj
si prihlasenie na poslednu chvilu, lebo pocet miest je obmedzeny. TeSime sa na teba.
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Vzorové riesenia 2. série uloh letného semestra

1 opravovali Viki Brezinova a Lubo Vargovcik

— ; T 39 rieseni
najkrajsie rieSenia: Alena Chladna, Hanka Erdélyiova riesent

Zadanie

O listok na atrakciu sa hadali jednorozec, Cukrova Lama a myska. Perni¢ek povedal
Cukrovej Lame: ,Lama, ty si nevyhrala. Ale dostanes aspon nejaké tokeny Potom
povedal jednorozcovi: ,Lama naozaj nevyhrala. A dokonca ani nedostane tokeny.
Nakoniec povedal myske: ,,Myska, nebola si najlepsia. Vitazom je jednorozec* Na
zaver este dodal, ze kazdému povedal najviac jednu nepravdivi vetu. Kto vyhral
listok a preco?

RieSenie

Existuju len tri moznosti toho, kto mohol vyhrat. Podme si ich postupne rozobraf.
Ak by vyhrala Lama, tak prva veta povedand Lame (,Lama, ty si nevyhrala) a prva
veta povedand jednorozcovi (,,Lama naozaj nevyhrala‘) by museli byt klamstva. To
znamena, ze druhé vety u obidvoch by museli byt pravdy, pretoze pernicek povedal
kazdému najviac jedno klamstvo. Lenze v druhej vete pernicek povedal Lame, ze
dostane nejaké tokeny a jednorozcovi, ze Lama nedostane tokeny. Tieto tvrdenia
si navzdjom odporuju, ¢o znamend, ze len jedno z nich mdze byt pravdivé. Z toho
vyplyva, ze Lama vyhrat nemohla, lebo ak by vyhrala, tak pernicek by niekomu
klamal dvakrat.

Ak by vyhrala myska, tak obidve vety, ktoré jej pernicek povedal (,,Myska, nebola
si najlepsia. Vitazom je jednorozec.), by boli klamstvo, a to sa stat nemoze.

Ak by vyhral jednorozec, tak prvé vety, ktoré povedal pernicek Lame a jednoroZzcovi
by boli pravdivé, jedna z druhych viet (je jedno ktord, pretoZe to ni¢ neovplyvni) by
bola nepravdiva a druhd pravdiva. Obe vety, ktoré povedal myske, by boli pravda.
7 toho vidime, ze pri vitazstve jednorozca pernicek klamal kazdému najviac raz.
Preto mohol vyhrat len jednorozec.

Komentdr

Viacsina z vas zvladla tlohu vyriesit a spisat naozaj dobre. Niektori ste spréavne
ukézali, ze Lama ani myska vyhrat nemohli, ale nijako ste neoverili, ¢i jednorozec
naozaj mohol vyhrat, ¢o by v kompletnom rieseni nemalo chybat. Ti, ktorym sme
museli strhntt viac bodov, va¢sinou nezdovodnili niektoré svoje tvrdenia alebo nero-
zobrali vSetky moznosti.
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opravovali Pato Palovéik a Kubo Farbula
najkrajsie riesenie: Richard Prikler

41 rieSeni

Zadanie

Ked sa na kos pozerame zhora, otvor vyzera ako pyramida na obrazku, ktora sa sklada
zo 6 rovnakych symetricky uloZenych Stvorcov (vzdy v stredoch v stran). Listok
sa nachddza niekde na vrchu v sivej ¢asti. Akt plochu musi Perniéek prehladat, aby
nasiel listok, ak celd pyramida mé obsah 6007

RieSenie

Vieme, 7e celd pyramida ma obsah 600. Sklada sa zo 6 rovnakych Stvorcov, Cize
kazdy z nich ma obsah 600 : 6 = 100. Ak je obsah stvorca 100, tak dizka jednej jeho
strany je 10 (kedZe 10 - 10 = 100). Sivu Cast si vieme rozdelit na 4 mensie oblasti.

Prva oblast je stvorec na strednom poschodi pyramidy, ktory je cely sivy, takze
obsah jeho sivej ¢asti je rovnaky ako obsah samotného stvorca, ¢ize 100.

Druhé oblast je sivy trojuholnik na spodnom poschodi pyramidy. Mo6zeme
si v8imnut, Ze tento trojuholnik je polovicou obdiznika (uhlopriecka ho rozdeli
na dva zhodné trojuholniky), ktorého jedna strana je strana Stvorca, ¢ize 10,
a druhd strana je tvorend stranou stvorca a polovicou strany dalsieho stvorca,
¢ize 1045 = 15. Obsah obdlznika je teda 10-15 = 150 a polovica z toho je 75.

Tretia oblast je polovica stvorca na hornom poschodi pyramidy. Obsah tejto
oblasti je teda 100 : 2 = 50.

Posledna - stvrté cast je sivy trojuholnik medzi hornym a strednym poschodim
pyramidy. Podobne ako v druhej oblasti, je polovicou obdlznika. Jedna strana
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tohto obdlznika je polovica strany Stvorca, ¢ize 5, a druhd strana je tvorend
stranami dvoch Stvorcov, ¢ize jej dlzka je 10+ 10 = 20. Obsah tohto obdlznika
je 20 -5 =100 a polovica z toho je 50.

Obsah celej sivej casti pyramidy je sictom obsahov tychto 4 oblasti, a teda je to
100 + 75 + 50 + 50 = 275.

Komentar

Vidsina z vés dosla bez problémov k spravnemu vysledku. Ulohu ste riesili dvomi
sposobmi, jeden bol taky, ako vo vzorovom rieseni, a druhy taky, ze ste pocitali s tym,
ze trojuholnik na hornom poschodi je rovnako velky ako trojuholnik na strednom
poschodi. V druhom type riesenia bolo ¢astou chybickou, Ze ste len napisali, ze tieto
dva trojuholniky maji rovnaky obsah, ale neukazali ste, preco to tak je.

3 opravovali Martin Albert Gbur a Klara Hricova _
najkrajsie rieSenia: Richard Prikler a Daniela Tka¢ova

39 rieseni

Zadanie

V trojpodlaznom dome (prvé podlazie je najspodnejSie a tretie najvrchnejsie), do
ktorého pernicek prisiel, sa momentdlne nachadza 42 stvoreni, pod ktorymi (na
nizsich podlaziach) sa niekto nachddza a 48 stvoreni, nad ktorymi (na vyssich pod-
laziach) sa niekto nachddza. Na druhom podlazi je momentalne polovica vSetkych
stvoreni nachédzajicich sa v dome. Kolko je vsetkych stvoreni v dome? Kolko
stvoreni sa nachddza na kazdom podlazi?

Riesenie

Zo zadania vyplyva, ze na najvy$som — trefom podlazi a druhom podlazi sa spolu
nachddza 42 stvoren{ (kedze pod tretim sa nachddza druhé a prvé podlazie a pod
druhym prvé podlazie, pod prvym sa uz ziadne nenachadza, mozno pivnica, ale o tej
zmienka v zadani nie je). Rovnakou tivahou sa dopracujeme k tomu, Ze na druhom
podlaz{ a najspodnejSom - prvom podlazi sa nachddza spolu 48 stvoreni (nad nimi
sa niekto nachadza).

Dalej vieme, ze pocet stvoreni na druhom podlazi tvori polovicu vSetkych stvoreni
v dome. Z toho vyplyva, ze sti¢et poc¢tu stvoreni na prvom a trefom podlazi tvori ti
druhti polovicu, a teda sa rovna pocétu stvoreni na druhom podlazi.

Do suctu tychto dvoch cisel, 42 + 48 = 90, teda zaratame raz pocet stvoreni na
prvom a tretom podlazi (ktoré tvoria spolu jednu polovicu stvoreni) a dvakrat podet
stvoreni na druhom podlazi (stvorenia na druhom podlazi tvoria druht polovicu
stvoreni). MnoZstvo stvoreni na druhom podlazi potom vypoéitame ako 90 : 3 = 30
(kedze 90 stvoreni tvoria 3 rovnaké Casti — stvorenia z prvého a treticho podlazia
dokopy a dvakrat stvorenia z druhého podlazia). Zvysok uz dordtame jednoducho:
48 — 30 = 18 stvoreni sa nachddza na prvom podlazi.
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42 — 30 = 12 stvoreni sa nachidza na trefom podlazi.
Pocet vsetkych stvoreni v dome je teda 18 + 12 + 30 = 60.

Komentdr

Jediny problém, ktory niektorych z vas delil od 9-bodového riesenia, bolo nespravne
pochopenie tlohy. Stcet ¢isel 42 a 48 nie je pocet vSetkych stvoreni v budove. Stredné
podlazie je tam zaratané dvakrat. Pochopenie zadania bolo v tejto tlohe klucové.
Pér z vas sa tuto dlohu pokusilo vyriesit skiisanim moznosti rozdelenia stvoreni do
jednotlivych podlazi, no ak ste v rieseni nedokazali, preco existuje len jeden vysledok,
nemohli sme vas ocenit mnohymi bodmi.

4 opravovali Peto Kovécs a Stevo Vasak

— T T s - 36 rieseni
najkrajsie rieSenie: Hanka Erdélyiova, Riso Prikler

Zadanie

Na obrazku st vyznacené 4 bodky a 4 sivé oblasti. Do kazdej bodky a kazdej oblasti
chceme napisat jedno prirodzené ¢islo od 1 do 8 (kazdé ¢islo mdzeme pouzit prave
raz). NavysSe musi platit, Ze ¢islo, ktoré je napisané v kazdej oblasti je vzdy tretinou
suctu troch c¢isel, ktoré st v bodkach, ktoré sa dotykaji, respektive nachidzaju
v danej oblasti. Vieme takto ¢isla rozdelit? Svoje riesenie zd6vodnite.

Riesenie
Méame k dispozicii ¢isla od 1 po 8, kazdé prave raz. Ukazme si najprv, ze cisla 1, 2,
7 a 8 nemdzeme napisat do sivych oblasti.

e Ak by sme do oblasti vpisali 1, tak najmensi sucet vyskladany zo zvysnych
Cisel je 2+ 3+4 =19, ¢o je viac ako trojndsobok ¢isla 1 (1-3 =3 < 9). Cislo 1
teda nesmie byt v sivej oblasti.

e Ak by sme do oblasti vpisali 2, najmensi stcet, ktory vieme dostat zo zvysnych
Cisel je 1+34+4=8>6=2-3.

e Ak vyberieme do oblasti ¢islo 7, tak najvyssi sucet, ktory mozeme dostat
zo zvysnych c¢isel je 546 + 8 =19, ¢o je menej ako 3 -7 = 21.

e Ak vyberieme 8, najvyssi sucet je 5 4+ 6 + 7 = 18, ¢o je opat menej ako potre-
bujeme, kedze 8 - 3 = 24. Ukézali sme teda, ze ziadne z ¢isel 1, 2, 7 a 8 nemdze
byt v sivej oblasti, a teda musia byt v bodkach.
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Kedze mame 4 bodky a 4 oblasti, s urcitostou vieme povedat, ze v bodkach budua
¢isla 1, 2, 7, 8 a v oblastiach budu ¢isla 3, 4, 5, 6. Tu sa nam naskyta hned niekolko
moznych dokazov, ako ukéazat, Ze ¢isla nevieme rozostavit. V tomto vzorovom rieSeni
uvedieme pre priklad tri z nich, avsak moznosti, ako to ukézaft, je viac.

e Uvedomme si, ze kazda trojica, ktoru vyberieme z ¢isel 1, 2, 7, 8, musi davat
sticet delitelny 3, aby &islo v prislichajiicej oblasti bolo celé. Ziadna z moznych
trojic ale tito podmienku nespliia (napr. 142+ 7 = 10, 10 : 3 = 3 zv. 1),
a teda nam vznika spor.

e V oblastiach mdame okrem inych aj ¢islo 3. Sucet v bodkach okolo teda musi
davat 3 -3 = 9. Najmensi stucet, ktory ale vieme dosiahnut z ¢isel 1, 2, 7, 8, je
14247 =10. Cislu 3 teda nevieme priradit spravnu trojicu do bodiek, a teda
nam vznika spor.

e Vieme, ze v bodkach musia byt ¢isla 1 a 2. Ich stcet je 3. Vidime, Ze tento
stucet je delitelny troma, a teda do bodiek musime pridat 2 dalsie ¢isla, ktoré su
delitelné troma, aby sucty boli delitelné troma. Takymito ¢islami st iba ¢isla
3 a 6. Nasa stvorica cisel v bodkach by teda bola 1,2,3,6. My uz vieme, ze 7
a 8 musia byt v bodkach tiez, takze tu nastava prvy spor. Dalej ak vyberieme
z ¢isel 1, 2, 3, 6 trojicu 1, 3 a 6, tak stucet tychto éisel (1+3+6=10,10:3=3
zv. 1) nie je delitelny troma a opét nastdva spor, pretoZe oblast prislichajtca
k tejto trojici bodiek by obsahovala necelé cislo.

Cisla teda nie je mozné na planiku rozostavit tak, aby spliiali podmienky zo zadania

Komentadr

Vicsina z vas ulohu vyriesila spravne. Potesilo nas, ze vela z vas rieSenie poriadne
zdovodnila, a teda sme mohli udelit plny pocet bodov. Niektori vSak nedostatocne
vysvetlili niektoru ¢ast tlohy. Bud to, preco mézu byt v bodkach iba éisla 1, 2, 7,
8, alebo to, preco tuto stvoricu nie je mozné rozostavit. Niektori z vas sa rozhodli
vyskusat vSetky moznosti, ako mézeme dostat nejaky siacet delitelny troma, to sa ale
vo vela pripadoch vypomstilo, pretoze ste zabudli na nejaki moznost, a tym padom
bolo vase riesenie nespravne.

5 opravovali Kristin Mislanova a Lenka Hake _

— - = 35 rieseni
najkrajsie rieSenie: Matej Karpac

Zadanie

Postel m4 tvar lichobeznika ABCD s dlzkami zékladni |AB| = 8 a |CD| = 5.
Lichobeznik je taky stvoruholnik, ktorého dve strany (zdkladne) st navzajom rov-
nobezné. Uhol BC'D méa 110 stupniov a uhol BAD mé 50 stupnov. Bod X lezi na
strane AB tak, ze |AX| = 3. PerniCek si bude vediet sprdvne nastelovat postel,
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ked zisti velkost uhla ADX. Ak méte s ilohou problém, tak by vdm mohlo pomdct
nase Edukacné okienko z minuloro¢ného ¢asopisu Malynar-28-4. Ulohu nerieste ryso-
vanim.

RieSenie

Zac¢nime tym, Ze sa pozrieme na usecku X B. Vieme, ze |[AB| = 8 a bod X lezi na AB
tak, ze |AX| = 3. Teda | XB| = 8 — 3 = 5 a moéZeme si vsimnut, ze |XB| = |CD|.
Okrem toho, X B lez{ na zékladni AB lichobeznika ABCD. Ako bolo vysvetlené
v zadani, zdkladne st navzajom rovnobezné, takze tisecka X B je rovnobezna s CD.

Vidime, ze tsecky X B a DC' st rovnako dlhé a rovnobezné. Z toho vyplyva, ze aj
tsecky BC a X D musia byt rovnako dlhé a navzajom rovnobezné.

Toto tvrdenie nie je nutné viac zdéovodnovat, ale pre uplnost si ukdzZeme jednoduchiyy
dokaz, pre tych, ktorgch to zaujima alebo sa o tento dokaz sami pokisali (: Zamerdme
sa na dva trojuholniky, DX B a BCD. O ich strandch X B a CD vieme, Ze si rovnako
dlhé a stranu BD maju spolocni. BD naviac pretina dve rovnobezky X B a CD, takze
uhly XBD a BDC, ktoré k nej priliehaji, si zhodné (pozor, takto umiestnené zhodné
uhly nazgvame striedavé, nie sihlasné, pretoze priliehaji k BD akoby ”z opacnych
stran”, nie “z rovnakej strany”). Trojuholniky DX B a BCD maji teda dve zhodné
strany a zhodny uhol tymito stranami zvierany. To znamend, Ze celé trojuholniky su
zhodné podla vety sus o zhodnosti trojuholnikov. Z tejto zhodnosti je uZ zjavné, Ze
BC a XD musia byt rovnako dlhé a rovnobezné.

D c

A X B

Spét k naSej tlohe. Stvoruholnik X BC'D je potom vlastne rovnobeznik ($tvoruhol-
nik, ktorého protilahlé strany st rovnobezné a maji rovnakua diiku). V rovnobezniku
maju protilahlé uhly rovnaki velkost (tato vlastnost sa dé opét odvodit zo zhodnosti
trojuholnikov DX B a BCD). Takze |/DXB| = |/BC D], pricom podla zadania je
velkost uhla BC'D rovna 110°. Uhly DXB a DXA st susedné uhly a stcet ich
velkost{ je 180°. Potom |Z/DX A| = 180° — |£/DX B| = 180° — 110° = 70°.
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Zo zadania dalej vieme, ze |£ZBAD| = 50°, ¢ize pozname velkosti dvoch z troch
vnutornych uhlov v trojuholniku AX D. No, a kedZe stcet vnatornych uhlov v troj-
uholniku je vzdy 180°, tak mo6zeme velkost uhla ADX jednoducho dopocitat:
|ZADX|=180° — |£BAD| — |£DX A| = 180° — 50° — 70° = 60°.

Komentar

Viacsina z vas mala naozaj velmi pekné riesenia. Najcastejsie ste body stracali kvoli
tomu, ze ste niektoré Casti postupu maélo vysvetlili. Napriklad to, ze tsecky XD
a BC su rovnobezné, nie je samozrejmost, ale je potrebné spomenit, Ze to plynie
z toho, ze XB a CD sa rovnobezné a rovnako dlhé. Celkovo ale velmi chvédlime
kazdého, kto sa do tejto tlohy pustil (:

6 opravovali Kubo a Gabca Genciovci _

— - - 32 rieseni
najkrajsie rieSenie: Martina Osuska

Zadanie
Na tabulke méme ¢islo 1. Vzdy moézeme vykonat jednu z tychto akcii:

e ku ¢islu pripoditat 9
e ak je cislo aspon 6, tak od neho odpocitat 6
e vynasobif ho samym sebou

Vieme niekedy dostat 07 Svoje rieSenie poriadne zdovodnite.

Riesenie

Najprv podme zistit, ako by sme vedeli dostat na tabuli 0. Na zaciatku mame c¢islo
1 a na to, aby sme mohli ¢islo zmensit, potrebujeme mat ¢islo aspori 6 (a potom
od neho mozeme odcitavat 6). To znamend, Ze chceme docielit, aby nase ¢islo na
tabulke bolo nasobkom ¢isla 6, lebo potom ho budeme méct postupne odcitavat, az
kym nedostaneme 0.

Teraz sa vsak pozrime na to, ¢i to je voObec mozné. Na to, aby bolo ¢islo ndsobkom
6, musi byt nasobkom 2 a 3 zaroven.

Cislo na tabulke bude nisobkom 2, ak k neparnemu é&slu pripoéitame 9, alebo od
parneho ¢isla odpoéitame 6 (pripadne parne ¢islo vyndsobime samym sebou). Je
teda mozné, aby ¢islo na tabuli bolo nasobkom 2.

Cislo na zadiatku je 1, ¢o méa po deleni 3 zvySok 1. Avsak ¢&isla 6 a 9, s ktorymi
mozeme vykondvat operdcie, maji po deleni 3 zvysok 0. Ak budeme teda k ¢islu 1
pripocitavat 9 alebo odcitavat 6, zvysok tohto ¢isla sa nezmeni. Z toho vyplyva, ze
sé¢itavanim nevieme docielit to, aby bolo ¢islo delitelné 6.

Pozrime sa teraz, ¢i to vieme docielitf nasobenim. Uz vieme, Ze pokial len pricitavame
a odcitavame, tak zvysSok ¢isla po deleni 3 zostéva 1. Preto aj teraz budeme pracovat
len s ¢islami, ktorych zvysok po deleni 3 je 1. Chceme sa teda pozriet, ako sa bude
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tento zvysSok menit, ked budeme takéto ¢islo ndsobit samym sebou. Ak ndsobime 2
rovnaké éisla, vieme si to nakreslit ako stvorcovi tabulku, kde méame rovnaky pocet
policok, ako je hodnota suc¢inu. Chceme ukazat, ze tuto tabulku vieme rozdelit na
obdlZniky, kde dizka aspoii jednej strany je nasobok &sla 3. My sme si rozdelili
tabulku nasledovnym spdsobom:

3X

Ked sa pozrieme na obréazok, vidime, 7e tam méme §tvorec 3 x 3, ktory spliia nasu
podmienku (diika aspon jednej strany je ndsobkom 3). Potom tam mame dvakrét
Cast oznacent ako 3z. Tieto 2 Gasti budd teda tvorit obdlzniky, ktoré budi tiez
spliiat nagu vlastnost (Stvorec v ktorom sa prekryvaji priradime do jednej z nich).
Poslednd cast je t4, ktord vyjadruje zvysok 1 po deleni 3 (posledny riadok a posledny
stfpec). Tam mozeme vidiet, ze mame dva obdlzniky o velkosti 3 x 1, dva obdlzniky
s jednou stranou dlhou 3z, ale zvysilo sa ndm aj policko 1 x 1, ktoré nemébzeme
uz nikam pridat. No a toto policko, ktoré sa nam zvysilo, predstavuje to, Ze aj po
vynasobeni takéhoto ¢isla samym sebou nam zostane zvysok 1. Po nasobeni sme
tiez dostali ¢islo, ktoré po deleni 3 dava zvysok 1. To znamend, ze ani ndsobenim
nevieme zmenit ten zvysok, a teda nikdy nemoézeme na tabulke dostat 0.

Iné riesSenie

Toto rieSenie je urcené najmé starsim z vas. Bude totizto pracovat s prvocislami.
Ak vsak neviete o ¢o ide, no zaujima vas to, tak myslienka je zhruba nasledovna:
Kazdé celé ¢islo vacsie ako 1 vieme rozdelit na sicin niekolkych ¢isel (aj jedného),
pricom ¢isla v tomto rozklade sa uz nedaju vydelit bezo zvysku ni¢im inym ako jed-
notkou alebo sebou samymi. Takéto nedelitelné c¢isla sa volajia prvocisla. Napriklad
¢islo 12 vieme rozlozif na sicin 2 X 2 x 3, pricom ani 2, ani 3 sa uz neda vydelit inym
¢islom ako jednotkou alebo samym sebou. Pozrime sa na to, ako to vieme vyuzit
v nasej ulohe.

Prva cast rieSenia (prvé dve akcie) nechajme ako v rieSenf vysSie. Teraz sa ndm
staci zamerat na to, ¢i C¢islo na tabulke mo6ze byt nasobkom 3. Ako vsak vieme
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prvocisla vyuzit na to, aby sme ukéazali, ze ked vynasobime dve ¢isla, ktoré nie st
nasobkom troch, tak nedostaneme iny nasobok trojky? Vieme, Ze prvé dve akcie
nam dajua iba ¢islo, ktoré nie je ndsobkom troch. To znamena, ze ked si ho rozdelim
na sucin prvocisel, tak tam nikde nebude ¢islo 3. My nasobime ¢islo sebou samym.
To vieme urobit tak, ze v rozklade kazdé ¢islo napiSeme este raz (z 12 by sa teda
stalo 2 X 2 X 2 x 2 x 3 x 3 = 144). Takto je jasné, Ze ak tam trojka nebola predtym,
nebude ani po néasobeni, a preto nemdzeme dostat nasobok trojky, ak nasobime
¢islo, ktoré nie je nasobkom trojky, samym sebou. To znamena, Ze ani jedna z akcii
nam nepomoze dostat na tabulke nejaky nésobok troch, a teda na tabulke 0 nikdy
nebude.

Komentadr

Ako ste mozno z opravenych rieseni zistili, dolezitou sticastou tejto tilohy bolo ukazat,
preco ked vynasobime ¢islo samym sebou, zachova sa ndm zvySok po deleni tromi.
Sme radi, ze sa mnohym podarilo néjst nejakd formu toho, ako to ukazat, aj ked nie
vSetci ste to dotiahli do iplného konca. Verime vsak, ze metddy, ktoré sme vam tu
ukazali, dokazete vyuzit v budicnosti pri podobnych tlohach.

Autori vzorovych rieSeni: Viktoria Brezinova, Jakub Genc¢i, Martin Masrna, Mar-
tin Mihalik, Kristina Mislanova, Daniel Ondus, Zaneta Semanisinova, Martin Stevko
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Konecné poradie letného semestra 29. rocnika

Poradie Meno a priezvisko Rocnik Skola PS 1. 2.3.4.5.6. CS
1. - 4. Richard Prikler 76 GJARMPO 54 9 9 9 9 9 9 108
Alena Chladnd 74 ZKJINSSt 54 9 9 9 9 9 9 108

Adam Adamusc¢in 74 SpMNDaG 54 9 9 9 9 8 9 108

Daniela Tkacova 74 ZLevoSN 54 9 9 9 9 9 - 108

5. - 7. Janka Urbanova 76 GAlejKE 54 9 9 9 9 9 8 107
Alenka Bélintova 76 CZRZaZA 53 9 9 9 9 9 9 107

Hana Erdélyiova 74 ZPankBA 53 9 9 9 9 9 7 107

8. - 9. Timotej Valky 74 ZBoroBA 54 9 6 9 4 9 9 105
Michal Vodicka 76 GAlejKE 53 99 9 9 9 7 105

10. Martina Osuska 76 ZDrJDMA 51 8 9 9 9 9 9 104

11. Richard Semanisin 73 ZPAngKE 52 9 9 8 9 - 7 103

12. Matej Karpéc 76 7JSveHE 50 99 99 9 7 102

13. - 14. Hana Thnétova 74 ZObcSec 539 9 9 39 3 101
Marek Cimrak 74 ZSGasStZA 49 9 8 9 9 8 - 101

15. Vojto Balint Z4 ZGastZA 50 9 8 9 9 6 - 100

16. Martin Boledovic 75 SZSFelixBA 54 9 9 4 9 9 2 98

17. Samuel Gyori 76 ZKrodKE 54 9 3 9 9 9 3 96

18. Ondrej Téth 76 GVarsZA 48 7 7 8 9 9 6 94

19. - 20. Stanislav Benes 73 P107TNYC 339 9 9 - 99 92
Barbora Brindzdkova 75 ZKrodKE 50 4 8 9 9 8 3 92

21. Tomds Lang 76 ZOKozSN 47 9 9 9 6 8 3 91

22. - 23. Sara Vojtkova 75 ZPoliKE 41 9 8 9 9 7 2 90
Boris Koros 76 GAlejKE 42 8 9 7 9 9 6 920

24. Barbora Mensikova 75 ZKrodKE 54 9 8 1 4 7 - 84

25. Simon Varga 75 ZKrodKE 46 5 7 9 4 7 4 82

26. - 27. Janka Lochova 76 GOpatKE 43 3 8 9 4 77 81
Ondrej Medo 73 ZSchmit 42 9 9 8 - 4 - 81

28. - 29. Barbora Cimrakova 76 CZRZaZA 46 8 7 4 3 6 6 80
Sona Groféikova 76 ZLNovKE 41 6 8 9 9 - 7 80

30. Jakub Kopernicky 76 ZAlzbNB 33 29 95 9 2 69

31. - 32. Martin Kokoruda 75 ZOKozSN 24 9 8 8 9 - - 58
Miriam Varechova 75 ZKrodKE 24 9 9 4 8 - 2 58

33. Michal Jasso 76 UNESJNR 23 7 8 1 6 7 4 56

34. Patrik Sklenar 73 ZKom6SL 339 - 4 - - - 55

35. Magdaléna Skriabova, 75 ZKro4KE 0 989 9 97 52

36. - 37. Anna Krupova 74 ZKrodKE 50 - - - - - - 50
Magdaléna Skriabové 75 ZKrodKE 50 - - - - - - 50

38. Juraj Hornak 76 ZKrodKE 46 - - - - - - 46

39. Michal Sarkan 76 ZMRSHLC 22 - 8 - - 9 - 39

40. Ema Vargova 76 ZStanKE 0 99 486 38

41. Hana Hricova 75 ZKrodKE 27 - 6 - - - - 33

42. - 43. Richard Orosz 75 ZKrodKE 31 - - - - - - 31
Viktéria Sarnovska 76 ZStanKE 0 981 3 8 2 31

44. Sarah Klopstock 76 SpMNDaG 17 - 4 1 4 3 1 30

45. Filip Daubner 73 ZBéahon 27 - - - - - - 27

46. Frantisek Bublak 75 ZRabcice 1 6 9 - - - - 26

47 Jordan Stanislav 76 ZOKosSN o4 - - . 24

* Boiadjiev
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Poradie = Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS
48. Tomas Polomsky 76 ZKrodKE 22 - - - - - - 22

49. - 50. Viliam Slastan 76 ZKrodKE 21 - - - - - - 21
Patrik Sliva 76 ZOKozSN 21 - - - - - - 21

51. - 53. Sarlota Sustova Z5 ZKrodKE 19 - - - - - - 19
Jan Stiavnicky 76 ZKrodKE 9 - - - - - - 19

Eva Kopkova 76 ZStanKE 0 6 3116 2 19

54. Simon Sima 76 ZKrodKE 18 - - - 18

55. - 57. Daniela Harmanska 75 ZKrodKE 17 - - - - - - 17
Jakub Stramba 75 ZKrodKE 7 - - - - - - 17

Michal Vélek 75 ZKrodKE 17 - - - - - - 17

58. Matus Vicko 76 UNESJNR 16 - - - - - - 16

59. - 60. Lenka Harmanska 75 ZKrodKE 13 - - - - - - 13
Gregor Pribicko 75 ZKrodKE 3 - - - - - - 13

61. Luk&s Dankanin 75 ZKrodKE 10 - - - - - - 10

62. Laura Petraskova 76 ZOKozSN 7T - - - - - - 7

63. Dorian Lovi¢ 76 ZKrodKE 4 - - - - - - 4
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